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1 Uwagi ogdine
1.1 Przeznaczenie

Dziekujemy za wyboér kamery termowizyjnej optris® Xi spot finder.

Optris Xi oblicza temperature powierzchni na podstawie energii podczerwonej emitowanej przez obiekty [»>8 Podstawy
termometrii podczerwonej]l. Dwuwymiarowy detektor (FPA — matryca ptaszczyzny ogniskowej) umozliwia pomiar
obszaru i wyswietla go jako obraz termiczny przy uzyciu standardowych palet. Radiometryczne przetwarzanie danych
obrazu pozwala uzytkownikowi na wygodng, szczegétowg analize za pomoca oprogramowania PIX Connect.

Kamery na podczerwien serii optris Xi sg precyzyjnymi przyrzadami i zawieraja niezwykle czuty detektor
podczerwieni oraz wysokiej jakosci obiektyw.

laserowe lub odbi¢ takich urzadzen) moze spowodowaé nieodwracalne uszkodzenie detektora

o Ustawienie kamery w kierunku intensywnych zrédet energii (np. urzadzen emitujacych promieniowanie
podczerwieni. Dotyczy to rowniez sytuacji, gdy kamera jest wytgczona.

Tego rodzaju uszkodzenia sg wytgczone z gwaranc;ji.
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Przed pierwszym uruchomieniem nalezy uwaznie przeczyta¢ instrukcje obstugi. Producent zastrzega sobie
prawo do zmiany opisanych tutaj specyfikacji w przypadku postepu technicznego produktu.

e Nalezy unika¢ gwattownych zmian temperatury otoczenia.

* Nalezy unika¢ elektrycznosci statycznej, spawarek tukowych i grzejnikow indukcyjnych. Nalezy
® trzymac z dala od bardzo silnych pdl elektromagnetycznych (EMF).

* W przypadku probleméw lub pytan, ktére mogaq pojawic sie podczas korzystania z kamery na
podczerwien, prosimy o kontakt z naszym dziatem serwisowym.

® » Wszystkie akcesoria mozna zamoéwi¢ zgodnie z numerami czgsci podanymi w nawiasach [ ].



1.2 Gwarancja

Kazdy produkt przechodzi proces kontroli jakosci. Niemniej jednak, w przypadku wystgpienia usterek nalezy
niezwiocznie skontaktowac sie z obstugg klienta. Okres gwarancji wynosi 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie
okresu gwarancji producent udziela dodatkowej 6-miesiecznej gwarancji na wszystkie naprawione lub wymienione
elementy produktu. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen wynikajacych z niewtasciwego uzytkowania lub zaniedbania.
Gwarancja wygasa rowniez w przypadku otwarcia produktu. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
nastepcze lub w przypadku nieprawidtowego uzytkowania produktu.

W przypadku wystgpienia usterki w okresie gwarancyjnym produkt zostanie wymieniony, skalibrowany lub naprawiony
bez dodatkowych optat. Koszty transportu pokrywa nadawca. Producent zastrzega sobie prawo do wymiany elementow
produktu zamiast jego naprawy. Jesli usterka wynika z niewtasciwego uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik musi
pokry¢ koszty naprawy. W takim przypadku mozna wczes$niej poprosi¢ o wycene kosztow.
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1.3 Zakres dostawy

* Xi80, Xi 400, Xi 410, Xi 410 MT, Xi 640 lub Xi 1M

* Kabel USB: 1 m (standard), 3 m, 5 m, 10 m, 20 m * (opcjonalnie)

* Kabel Ethernet PoE: 1 m (tylko dla modeli Xi 410, Xi 410 MT lub Xi 1M)

= Nakretka montazowa i uchwyt montazowy (regulowany w jednej osi, gwint
statywu)

* Kabel interfejsu procesowego wraz z listwg zaciskowg (1 m)

* Pakiet oprogramowania PIX Connect

* Skrécona instrukcja obstugi

* Wersje 10 m i 20 m dostepne tylko dla modeli Xi 400 i Xi 640

1.4 Konserwacja

o Nigdy nie uzywaj sSrodkdw czyszczacych zawierajacych rozpuszczalniki (ani do obiektywu, ani do obudowy).

141 Czyszczenie

Luzne czgsteczki nalezy usung¢ za pomocg czystego sprezonego powietrza. Powierzchnie obiektywu mozna wyczyscic
miekka, wilgotng chusteczka (zwilzong woda) lub srodkiem do czyszczenia obiektywdéw (np. Purosol lub B+W Lens
Cleaner).



1.5 Przeglad modeli

Aparaty z serii Xi sg dostepne w nastepujacych wersjach podstawowych:

Model

Xi 80

Xi 400

Xi410

Xi410 MT

Xi 640

Xi 1M

Zakres temperatur

0d -20 do 900 °C

-20 do 900 °C
200 do 1500 °C
(opcjonalnie)
-20 do 900 °C
200 do 1500 °C
(opcjonalnie)

475 do 1700 °C

-20 do 900 °C

450°C ... 1800 <
(tryb 20 Hz)

wstepne

Tabela 1: Przeglad modeli

Zakres
spektralny
8-14 ym

8-14 ym

8-14 ym

3,9 um

8-14 ym

0,85-1,1 um

Czestotliwos$¢ odswiezania

USB/Ethernet: 50 Hz

USB:
80 Hz/ 27 Hz

Ethernet: 25 Hz
USB: 4 Hz

Ethernet: 30 Hz
USB: 5 Hz

USB: 32 Hz

Ethernet:

20 Hz przy 396 x 300 pikseli
USB:

20 Hz @ 132 x 100 pikseli

Typowe zastosowania

Obrazy termograficzne w czasie rzeczywistym w
zastosowaniach przemystowych,

autonomiczna praca z automatycznym wykrywaczem plam
Obrazy termograficzne w czasie rzeczywistym z duza,
predko$cia; wykrywanie najmniejszych réznic temperatur

Obrazy termograficzne w czasie rzeczywistym w
zastosowaniach przemystowych, autonomiczna praca z
automatycznym wyszukiwaniem punktéw pomiarowych

Pomiar temperatury przez ptomienie, monitorowanie
elementéw w piecach, pomiary w reaktorach chemicznych
lub monitorowanie temperatury cegiet w piecach,
autonomiczna praca z automatycznym wykrywaczem punktow
pomiarowych

Obrazy termograficzne w czasie rzeczywistym z duzg
predkoscia i rozdzielczoscia VGA

; wykrywanie najmniejszych réznic temperatur

Pozyskiwanie obrazow termicznych w czasie rzeczywistym w
zastosowaniach przemystowych zwigzanych z obrobkg
metali, autonomiczna praca z automatycznym
wyszukiwaniem punktéw.
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2 Dane techniczne

2.1 Ogolne specyfikacje

Klasa $rodowiskowa:
Temperatura otoczenia:
Temperatura przechowywania:
Wilgotnos¢ wzgledna:

Materiat (obudowa):

Wymiary:

Waga (bez uchwytu montazowego):

Dtugos¢ kabla:

Wibracje2)-

Wstrzas 2):

IP67 (NEMA-4)

0..50 °C

-40...70 °C

10...95 %, bez kondensacii
Stal nierdzewna

Xi 80: 36 x 90 mm / M30
Xi 400/410/410 MT/640: 36 x 100 mm / M30
Xi 1M: 36 x 112 (126,5 przy optyce 7°) mm / M30

Xi 80: 201-210 g (w zaleznosci od optyki)
Xi 400/410/410 MT/640: 216-220 g (w zaleznosci od optyki) Xi
1M: 270 g (w zaleznosci od optyki)

USB: 1 m (standard), 3 m, 5 m, 10 m, 20 m (wersje 10 i 20 m dostepne tylko dla modeli Xi 400 i Xi 640) Ethernet /
RS485 (Xi 80/410/ Xi 410 MT/ Xi 1M): 1 m standard?)

|EC 60068-2-6 (ksztaft sinusoidalny)
|IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

IEC 60068-2-27 (25 G i 50 G)

) Dlugo$¢ kabla Ethernet mozna wydtuzyé do 100 m, a dtugoéé kabla RS485 do 1000 m.



2) Zastosowane normy dotyczace wibracji i wstrzasow:

IEC 60068-1:1988 + Corr. 1988 + A1: 1992  DIN EN 60068-1:1995-03
JUmweltprifungen - Teil 1: Allgemeines und Leitfaden®

IEC 60068-2-6:2007 DIN EN 60068-2-6; VDE 0468-2-6:2008-10
,Umgebungseinfliisse - Teil 2-6: Prifverfahren - Prifung Fc: Schwingen (sinusférmig)®
IEC 60068-2-27:2008 DIN EN 60068-2-27; VDE 0468-2-27:2010-02
,Umgebungseinfliisse - Teil 2-27: Prufverfahren - Prufung Ea und Leitfaden: Schocken®
IEC 60068-2-47:2005 DIN EN 60068-2-47:2006-03

,Umgebungseinflisse - Teil 2-47: Prifverfahren - Befestigung von Priiflingen fur
Schwing-, Stolk- und &hnliche dynamische Prifungen®

IEC 60068-2-64:2008 DIN EN 60068-2-64; VDE 0468-2-64:2009-04

,Umgebungseinflisse - Teil 2-64: Prufverfahren - Prufung Fh: Schwingen, Breitbandrauschen
(digital geregelt) und Leitfaden”

Rysunek 1: Zastosowane normy

Program obcigzeniowy (kamera w trakcie pracy):

Wstrzasy, potsinusoidalne 25 G - testowanie Ea 25 G (zgodnie z norma IEC 60068-2-27)

Przyspieszenie 245 ms2 (25 G)
Czas trwania impulsu 11 ms
Liczba kierunkéw 6

(3 osie, kazda z 2 kierunkami)
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Czas trwania 600 wstrzasow (100 wstrzasoéw w kazdym kierunku)

Wstrzas, pétsinusoidalny 50 G - testowanie Ea 50 G (zgodnie z norma IEC 60068-2-27)

Przyspieszenie 490 ms2 (50 G)

Czas trwania impulsu 11 ms

Liczba kierunkow 6 (3 osie, kazda z dwoma kierunkami)
Czas trwania 18 wstrzgsow (3 wstrzasy w kazdym kierunku)

Wibracje, sinusoidalne - badanie Fc (zgodnie z norma IEC60068-2-6)

Zakres czestotliwosci 10-500 Hz

Przyspieszenie 29,42 mis2 (3G)

Zmiana czestotliwosci 1 oktawa/min

Liczba osi 3

Czas trwania 1:30 godz. (3x 0,30 godz.)

Wibracje, hatas szerokopasmowy - badania Fh (zgodnie z norma IEC60068-2-64)



Zakres czestotliwosci 10-2000 Hz
Przyspieszenie 39,3 mis2 (4,01 rms)
Widmo czestotliwosci 10-106 Hz 0,9610 (™s2)2/Hz (0,010 G2/Hz)
106-150 Hz +6 dB/oktawa
150-500 Hz 1,9230 (™s2)2/Hz (0,020 G2/Hz)
500-2000 Hz -6 dB/oktawa
2000 Hz 0,1245 (Ms2)2/Hz (0,00126 G2/Hz)
Liczba osi 3

Czas trwania 3 godz. (3x1godz)
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2.2 Specyfikacje elektryczne

Zasilanie:

Pobor pradu:

AO: Wyjscie standardowe/wewnetrzny
interfejs procesowy (wyjscie PIF)

Al: Wejscie standardowe/wewnetrzny
interfejs procesowy (PIF in)

DI: Wejscie cyfrowe Standardowy interfejs
procesowy (Xi 400)

Interfejs cyfrowy:

Xi 80/410/410 MT: USB/ PoE/ 5-30 VDC Xi
400/640: USB
Xi 1M: USB/ PoE/ 8-30 VDC

Maks. 500 mA

0-10 V (Xi 400/640), 0/4—20 mA (Xi 80/410/410 MT/1M) (gtéwny obszar pomiarowy, obszar pomiarowy, temperatura
wewnetrzna, status flagi, status rejestracji, status skanowania linii, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed
awaria, komunikacja zewnetrzna)

[»Dodatek F — Schematy potaczen PIF]

0-10 V (emisyjnosé, temperatura otoczenia, temperatura odniesienia, warto$¢ niezarezerwowana, sterowanie flaga,
rejestracja wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane, resetowanie
utrzymania wartosci szczytowej/minimalnej, przetaczanie zakresu temperatur)

[»Dodatek F — Schematy potaczen PIF]

Sterowanie flagami, rejestracja wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane,
resetowanie wartosci szczytowej

/dolin, przetaczanie zakresu temperatur

[»Dodatek F - Schematy potaczen PIF]

Xi 80/410/410 MT/1M: USB 2.0/ Ethernet/ RS485

Xi 400/640: USB 2.0/ opcjonalna konwersja USB na GigE (PoE)



2.3 Specyfikacje pomiarowe

Temperatura
zakresy

Zakres
spektrainy

Detektor

Obiektywy (pole
widzenia)

Xi 80

-20..100 °C; 0..250
c.
(20) 150..900 °C

8-14 ym

UFPA,

80 x 80 pikseli przy 50
Hz

autonomiczny
praca:

80 x 80 pikseli przy 50
Hz

12°x 12° (f=13
mm) 30° x
30° (f=5 mm)

55° x 55° (f=3 mm)
80° x 80° (f=2 mm)

Xi 400

-20...100 °C; 0...250
°C:
(20) 150...900 °C"
opcja: 200...1500
°C

8-14 ym

UFPA,
382 x 288 pikseli przy
80 Hz/ 27 Hz

18° x 14° (=20

mm) 29° x
22° (f=13 mm)

53° x 38° (f=8 mm)
80° x 54° (f=6 mm)

Xi410

-20...100 °C; 0...250
°C:
(20) 150...900 °C"
opcja: 200...1500
°C

8-14 ym

UFPA,

Ethernet: 384 x 240
pikseli przy 25 Hz
USB: 384 x 240
pikseli przy 4 Hz
autonomiczne
dziatanie:

384 x 240 pikseli @
1,5 Hz

18° x 12° (=20
mm) 29° x
18° (f=13 mm)

53° x 31° (f=8 mm)
80° x 44° (f=6 mm)

Xi 410 MT

475 ... 1700 °C

3,9 um

UFPA,

Ethernet:

320 x 240 pikseli przy
30Hz

USB:

320 x 240 pikseli przy
5 Hz autonomiczny
praca:

320 x 240 pikseli @
1,7 Hz

11° x 8° (=20 mm)

17° x 13° (=13
mm) 29° x
21° (f=8 mm)

41° x 30° (f=6 mm)

Xi 640

-20....100°C; 0.
250 °C; (20) 150 ..
900 °C"

8-14 ym

UFPA,
640 x 480 pikseli przy
32Hz

22°x17° (f=20

mm)

36° x 26° (f=

13 mm) 65° x 45° (f
=8 mm)

Xi 1M
450°C ... 1800 °C
(tryb 20 Hz)

0,85-1,1 ym

CMQOS, Ethernet:
396 x 300 pikseli przy
20Hz USB:
132 x 100 pikseli @
20 Hz autonomiczny
dziatanie:

132 x 100 pikseli @
20 Hz

7° x 5° (=50 mm)

14° x 10° (f=25
mm)
28° x 21° (f=12
mm)
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Obiektyw - 18° x 14° (=20 mm, - -
mikroskopowy najmniejszy punkt
(FOV) pomiarowy: 81 um
przy 90 mm

Rozdzielczos¢
optyczna 190:1 (optyka 12°) 390:1 (optyka 18°) 390:1 (optyka 18°) 390:1 (optyka 18°)
Dokladnos¢
systemu2

+2 °C lub 2 % 2 %
Czuto$e
(NETD): 100 mK 50 mK 60 mK 1K przy 600°C
Czas 10 min
rozgrzewania
Emisyjnos¢ 0,100...1,100
Oprogramowani PIX Connect / aplikacja IRmobile
e/aplikacja

) Deklaracja doktadnosci obowigzujgca od 150 °C
2 W temperaturze otoczenia 23+5 °C; w zaleznosci od tego, ktéra warto$c jest wigksza

550:1 (optyka 22°)

+2°C lub £2 %

80 mK

1080:1 (optyka 7°)

<1400 °C: £1 % v.

MW przy 20 Hz/

<1600 °C: £2 % v.

MW przy 20 Hz

<2K (<900°C)
<4K (<1400 °C)

3L T(Xi80/400/410/640): Pomiar roznicy temperatur rownowaznej szumowi (NETD) zgodnie z normg VDI 5585, metoda B; temperatura ciata

doskonale czarnego 25 °C (zakres -20 ... 100 °C), Srednia czestotliwosc¢ odswiezania 20 Hz.
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2.4 Specyfikacje optyczne

Upewnij sie, ze ostrosé kanatu termicznego jest prawidlowo ustawiona. Kamery majg zmotoryzowana
ostros¢, ktérg mozna regulowa¢ w oprogramowaniu PIX Connect (Menu View/ Windows/ Distance lub za

@ pomocg ikony —; ). Regulacja w lewo prowadzi do ustawienia ostrosci ,blisko”, a regulacja w prawo do
ustawienia ostrosci ,nieskonczonosc”.

Distance @
WEE o (3] 33 31
0 442 o

Rysunek 2: Ustawienia zmotoryzowanej regulacji ostrosci w PIX Connect

Ro6znorodnosé obiektywdw umozliwia precyzyjny pomiar obiektow znajdujacych sie w réznych odlegtosciach. Oferujemy
obiektywy do bliskich, standardowych i duzych odlegtosci. Nalezy pamigtac¢, ze kamera Xi ma statg optyke. Zmiana
optyki nie jest mozliwa. W przypadku kamer na podczerwieh wazne sg rézne parametry. Pokazujg one zwigzek miedzy
odlegtoscig mierzonego obiektu a rozmiarem piksela (tabela 2).
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m HFOV: Poziome powiekszenie catkowitego pomiaru na poziomie obiektu

m VFOV: Pionowe powiekszenie catkowitego pomiaru na poziomie obiektu

m IFOV: Rozmiar pojedynczego piksela na poziomie obiektu

m DFOV: Przekatna catkowitego pola pomiarowego na poziomie obiektu

T 4 vrov

m MFOV: Zalecany, najmniejszy rozmiar mierzonego obiektu wynoszacy 3 x 3 piksele
(Xi 400/410/410 MT), 2 x 2 piksele (Xi 80i Xi 1M @ 132 x 100 px), 4 x 4 piksele (Xi
640 i Xi 1M @ 396 x 300 px)

Rozdzielczo$¢ geometryczna dla idealnego pomiaru temperatury

Podczas projektowania optyki do kamer termowizyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na jakos$¢ kontrastu
szczegotow, z jaka obiekt moze by¢ przedstawiony na obrazie. Opisuje to funkcja przenoszenia modulacji (MTF).
Poniewaz w przeciwienstwie do kamer wizualnych, w kamerach termowizyjnych wieksze znaczenie ma Kkontrast
termiczny, funkcja ta jest stosowana wraz z funkcjg odpowiedzi szczeliny (SRF). Wynik zalezy od liczby pikseli, ktore
musi wypetni¢ obiekt, aby mozna byto doktadnie zmierzy¢ jego temperature. W wysokowydajnych systemach optycznych
na podczerwien, takich jak te stosowane przez Optris, jest to 4x4, 3x3 lub 2x2 piksele, natomiast w systemach
optycznych o nizszej jakosci, w niektérych okolicznosciach, jako
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Aby uzyskac¢ 90% energii, moze by¢ wymagana powierzchnia nawet 10x10 pikseli. Wysokowydajny obiektyw aparatu
pozwala réwniez na wieksza odlegtos¢ pomiarowg przy tej samej liczbie pikseli detektora lub precyzyjny pomiar
temperatury mniejszych struktur i obiektow. Geometria 4x4, 3x3 lub 2x2 pikseli jest opisywana jako MFOV (pole
widzenia pomiarowego), a pojedynczy piksel na powierzchni obiektu jest opisywany jako IFOV (pole widzenia
chwilowego). MFOV jest porownywalne z definicjg punktu pomiarowego w termometrach na podczerwien.

Ponizsze tabele zawierajg przyktady pokazujace, jakie rozmiary plamki
i rozmiary pikseli zostang osiggniete w danej odlegtoéci. Do
indywidualnej konfiguracji dostepne sg rézne obiektywy. Obiektywy
szerokokatne majg znieksztatcenie promieniowe ze wzgledu na duzy
kat otwarcia; oprogramowanie PIX Connect posiada algorytm, ktéry
koryguje to znieksztatcenie. Jako alternatywe dla ponizszych tabel
mozna rowniez skorzystaé z kalkulatora optycznego na stronie
internetowej optris lub za posrednictwem aplikacji kalkulatora optris.
Aplikacje mozna pobra¢ bezptatnie ze sklepu Google Play (patrz kod
QR).

-$optris

5
o}

GETITON
» Google Play



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=en
https://www.optris.com/en/optris-calculator/
https://www.optris.com/en/optris-calculator/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.calculator&hl=en
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Tabela 2: tabela optyki dla Xi 80

£
g
5
8
e

E
=

Minimum
measurement

FO5 b 02m
Standard lens

F13 13 03m
Telephoto lens

FO3 3 02m
Wide angle lens

Fo2 2 02m
Super wide
angle lens

30°
30°
43°

7 mrad

12°

12°

17"
2.7 mrad

13 mrad

80°

80°

1137
21 mrad

HFOV m]
VFOV [m]
DFOV m]
IFOV [mm]

HFOV m]
VFOV [m]
DFOV m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV m]
VEOV [m]
DFOV m]
IFOV [mm]

0.028

0.028

0.039
03

0.057

0.067

0.081
0.7

0.089

0.089

0.126
1

0.056

0.058

0.079
07

0.022

0.022

0.031
03

0.1

0.1

0.15
14

047
017
0.24
22

Distance to measurement object [m]

0.043

0.043

0.061
05

0.21
021
0.30

27

0.34
0.34
0.49

43

0.085

0.065

0.082
08

0.32
0.32
0.45
340

0.51
0.51
0.72
6.4

0.1

0.1

0.15
1.3

0.52
0.52
0.74

6.5

0.85
0.85
12
106

021
0.21
0.30
27

1.04
1.04
147
13.0

1.69
169
24
212

043

043

0.60
53

21

21

29
259

34
34
48
422

0.85
0.85
1.20
10.6

41
41
59
517

6.7
6.7
85
843

128
128
1.81
16.0

6.2
6.2
8.8
778

10.1
10.1
14.3
126

2

21,

3.0
26.6

104
104
14.7
1207

16.9
169
239
Akl

311
3
4.0
3889

50.7
50.7
TET
634

55.8
558
789
697.1

213
213
30.1
266

103.7
103.7
146.6
1296

169.0
169.0
239.0
2113

* Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru moze wykraczaé poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.
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Tabela 3: tabela optyki dla Xi400

= t Distance to measurement object [m]
Xi 400 2 | E,
@ L2
- = 5 o
— E -
SE|=83
agox2mepx | CE([EES
F13 13 03%m  20°  HFOV[m] 0058 011 016 027 053 106 21 32 53 158 625
Sl (E 22°  VFOV[m] 0043 0082 012 020 039 078 15 23 39 116 385
37°  DFOV[m] 0073 0138 020 034 066 131 26 39 65 195 651
15mrad  IFOV [mm] 02 03 04 07 14 28 55 83 138 42 1374
F20 20  03%m 18°  HFOV[m] 0069 0102 017 033 066 130 19 32 97 324
Telephoto lens 14° VFOV [m] 0051 0076 012 025 049 098 15 25 74 248
23°  DFOV[m]| 0036 0127 021 041 082 163 24 41 122 407
09mrad  IFOV [mm] 02 03 04 09 17 34 51 85 254 848
FO8 8  02%m 53  HFOV[m| 00%8 020 030 049 099 20 40 59 99 296 9856
Wide angle lens 38 VFOV [m] 0071 014 021 034 068 14 27 41 68 204 681
65°  DFOV[m] 0122 025 036 060 120 24 48 72 120 360 1199
26mrad  IFOV fmm] 026 05 078 13 26 52 104 155 259 775 2582
FO6 6  02m 80°  HFOV|m] 0084 016 032 048 081 16 33 65 98 166 499 1664
Super wide 54° VFOV[m] 005 011 021 031 051 10 20 41 61 102 306 1019
angle lens
9%°  DFOV[m] 0101 013 038 05/ 08 19 38 77 116 195 585 1951
43med  IFOV[mm] 02 04 08 13 21 42 85 170 257 436 1307 4355

* Uwaga: Doktadnos¢ pomiaru moze wykraczaé poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.
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Tabela 4: Tabela optyki Optyka mikroskopu Xi 400

Nl
Optyka _ 3 Odlegtosé do mierzonego obiektu
mikroskopo E g [m]
wa S E
3 @
. o £
Xi 400 w ©
s E
=] £
o s
F20 CF 20 0,09 m 18 HFOV [m] 0,031 0,034 0,037
Optyka mikroskopowa 14 VFOV [m] 0,024 0,026 0,028

23° DFOV [m] 0,039 0,043 0,047
0,9mrad IFOV[mm] 0,080 0,090 0,100

* Uwaga: Doktadno$c¢ pomiaru moze wykracza¢ poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.

25
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Tabela 5: Tabela optyczna Xi 410

Distance to measurement object [m]

Xi 410
384 x 240 px
F13 13 03m 29 HFOV [m] 0058 012 047 027 053 107 21 32 53 158 523
Standard lens 185 VFOV[m] D03 0068 010 016 032 064 13 18 32 85 37
35 DFOV [m] 0068 013 043 032 082 124 25 37T 62 185 616
14mrad  IFOV [mm] 02 03 04 07 14 28 55 B3 138 M3 1377
F20 20 035m 18° HFOV [m] 0069 0102 047 033 066 131 20 33 98 326
Telephoto lens 12° VFOV [m] 0043 0064 010 021 04 082 12 21 61 205
21 DFOV [m] 0081 0120 020 033 076 155 23 38 145 3a5
08mrad  IFOV [mm] 02 03 04 09 17 34 51 B85 255 848
Fo8 8 025m 53° HFOV [m] 0100 020 030 043 09 20 40 59 93 297 989
Wide angle lens 31° VFOV [m] 0057 011 017 028 05 11 22 33 55 165 549
61 DFOV [m] 0415 023 034 05 113 23 45 68 113 338 1434
26mrad  IFOV [mm] 03 05 08 13 26 51 103 155 258 772 2574
FD& 6 0.2m 80" HFOV[m] 0084 016 032 048 08 16 33 65 98 166 499 {664
Super wide TS VFOV|m] 0044 008 047 025 041 08 16 32 48 B0 241 B804
angle lens
8= DFOV[m] 009 018 036 054 081 48 36 73 108 185 554 1848
43mrad  FOV[mm] 02 04 OB 13 21 42 85 163 255 434 1300 4332

* Uwaga: Doktadnos$c¢ pomiaru moze wykraczac poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.
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Tabela 6: Tabela optyki dla Xi 410 MT

320 x 240 px
o1
Super tele

optyka

017

Optyka
teleobiektywowa

029

Standardowa
optyka

o41

Optyka
szerokokatn
a

* Uwaga: Doktadnos¢ pomiaru moze wykracza¢ poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.

g o
o 8
2e|iss
[« =3
o =388
20 0,35 m
13 0,35 m
8 0,25m
6 0,2m

11

8

14
0,5 mrad

17

13

21
0,8 mrad
29
21

36
1,3 mrad

41

30

51
2,0 mrad

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]
HFOV [m]
VFOV [m]

DFOV [m]
IFOV [mm]
HFOV [m]
VFOV [m]

DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

0,04
0,03
0,05
0,10

0,03
0,02

0,04
0,10

0,05
0,04

0,07
0,10

0,08
0,06
0,10
0,20

0,04
0,03
0,05
0,10
0,06
0,05

0,08
0,20
0,10
0,08

0,13
0,30

0,15
0,11
0,19
0,40

Odlegtos¢

0,04
0,07
0,20
0,09
0,07

0,12
0,20
0,16
0,11

0,19
0,40

0,23
0,16
0,28
0,60

mierzonego obiektu [i

0,07
0,12
0,30
0,15
0,11

0,19
0,40
0,26
0,19

0,32
0,70

0,38
0,27
0,47
1,00

0,14
0,24
0,50
0,30
0,23

0,38
0,80
0,51
0,38

0,64
1,30

0,75
0,54
0,92
2,00

0,29
0,48
1,00
0,60
0,45

0,75
1,60
1,03
0,75

1,27
2,70

1,49
1,08
1,84
3,90

0,57
0,96
2,00

1,20
0,90

1,49
3,10
2,05
1,49

2,53
5,30

3,00
2,10
3,66
9,40

0,86
1,44
3,00
1,79
1,34

2,24
4,70
3,07
2,24

3,80
8,00

4,49
322
5,53
17

1,44
2,40
5,00
2,98
2,23

3,72
7,80

5,10
3,73

6,32
13,3

7,48
5,36
9,21
19,5

4,30
7,20
15,1

8,97
6,68

11,2
23,4
15,3
11,2

19,0
39,8

22,4
16,1
27,6
58,4

006 010 019 039 077 116 193 578 193

14,3
24,0
50,2
29,9
223

37,3
77,9
51,2
37,4

63,4
133

74,8
53,6
92,0
195
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Tabela 7: Tabela optyki dla Xi 640

E E
= cE.
3 SZg
= EZE
] 88 02 | 03 2 30
£ Ees
036 13 0,35 m 36 ° HFOV [m] 007 013 020 033 065 130 258 38 642 192 640
Standard lens 26 ° VFOV [m] 005 0,10 014 024 047 093 186 278 463 1390 462
44 ° DFOV [m] 009 017 025 041 081 160 318 475 791 237 790
1,0 mrad  IFOV [mm] 011 021 031 052 102 202 402 602 100 300 100
022 20 0,35 m 22° HFOV [m] 008 012 020 0239 078 15 234 389 1167 389
Telephato lens 17 ° VFOV [m] 006 009 015 029 059 117 175 292 876 2902
28° DFOV [m] 010 0,15 025 049 098 195 292 487 1459 486
0,6 mrad  IFOV [mm] 013 0,19 031 061 122 244 365 608 182 608
065 8 0,25 m 65° HFOV [m] 013 025 038 063 129 25 511 766 128 382 127
Wide angle lens 45° VFOV [m] 009 017 025 041 084 167 332 498 83 249 829
79° DFOV [m] 015 0,30 045 075 154 306 6,10 914 152 456 152
2 0mrad  IFOV [mm] 020 0239 059 09 202 401 799 120 199 598 199

*Flease note: Please use the optics calcuiator on our website in order to calcuiate measurement fields with shorter measurement distances: hitps://www.opiris.com/en/optris-caicuiaton’
The measurement accuracy of the camera may lie outside of the specifications for distances below the defined minimum measurement distance.
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Tabela 8: Tabela optyki dla Xi 1M

§ |E¢&1%
az|Eag
1l 3 L el el e
T w =EDT
028 12 03m 28° HFOVim] 0,15 020 025 030 041 051 101 201 302 503 151 502
Standard lens 2 e VFOv[m] 011 015 019 023 030 037 075 149 224 373 112 23713
35° DFOVim] 019 025 032 038 050 063 125 250 2376 626 188 625
"1,3mrad IFOV [mm]* 039 052 064 077 102 128 254 50f 763 127 381 127
014 25  03m 14°  HFOV[m] 007 "010 012 015 020 025 049 098 148 246 737 246
Telephoto lens 10° VFO¥[m) 006 007 009 0411 015 018 036 0,73 109 181 544 181
17° DFOvim} 009 012 015 018 025 031 061 122 18 306 916 305
"06mrad IFOV[mm]* 0,19 025 031 037 050 062 125 249 373 621 186 620
o7 50 08m 7° HFOV [m] 010 042 025 049 073 122 367 122
Super telephoto 5° VEOV [m] 007 009 018 037 05 092 275 915
lens 9° DFOV [m] 012 015 | 031 061 092 | 153 | 458 153
"0,3 mrad IFQV [mm]* 025 031 062 124 18 309 92f 309
07 CF 50 04m 7* HFOV [m] 005 006 007 0,10
Super telephoto i VFOV [m] 004 005 008 0,07
lens CF 9° DFOV [m] 006 008 009 012
03mrad [FOV[mm]* 012 015 018 0725
‘Please note: Please use the optics calculator on our website in order fo cakulate measurement fields with shorter measurement distances. www opirs giobalootics-cakculator

The measurement accuracy of the camera may fie outside of the speciications for distances below the defined minimum measurement distance.
in the autonomous Mode with 132 x 100 pixels resolution tripples the IFOV and the Radiant

* Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru moze wykraczaé poza specyfikacje dla odlegtosci ponizej okreslonej minimalnej odlegtosci.



3 Instalacja mechaniczna

3.1 Wymiary

Xi jest wyposazony w gwint metryczny M30x1 i moze by¢ zainstalowany bezposrednio za pomoca gwintu czujnika lub za
pomocg dostarczonej nakretki montazowej (standard) i regulowanego wspornika montazowego (standard) do
dostepnego urzgdzenia montazowego.

1]

37

Y

Rysunek 4: Uchwyt montazowy, regulowany w jednej osi, z
gwintem statywowym [nr zaméwienia — ACXIFB] — standardowy
zakres dostawy

Rysunek 3: Xi z uchwytem montazowym
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stronie, patrz rysunek 5 lub rysunek 6.

51
L4 _|_12

14-20UNG| | |

e85 | [,

SW 32

-

36

Rysunek 5: Xi 80, wymiary [mm]

31

Aby uzyskac¢ prawidtowe ustawienie, port USB musi znajdowac sie po lewej stronie, a port PIF po prawej



1/4-20UNC_ |, |
6,5

Rysunek 6: Xi 400/640, wymiary [mm]
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Rysunek 7: Xi 410/Xi 410 MT, wymiary [mm]



28° optics / f=12 mm
14° optics / f = 25 mm 112
_ . - SW 32

-

M30x1

-

120unc | || | L 285 12

1265 o
%

M30x1

-

14”-20UNC || | 40 a1z
06,5, .

Rysunek 8: Xi 1M, wymiary [mm]



Instalacja mechaniczna 35

16
0

N —

SW 12

Rysunek 9: Przemystowy/stapialny PIF (Process Interface) — skrzynka elektroniczna, przestona skrzynki sterujgcej, wymiary [mm]
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3.2 Akcesoria

3.21 Oczyszczanie powietrzem laminarnym

Aby unikng¢ btedéw odczytu, soczewka musi byé zawsze czysta i wolna od kurzu, dymu, oparéw i innych
zanieczyszczen. Efekty te mozna ograniczy¢, stosujac system oczyszczania powietrzem. (Nr czesci: ACXIAPL)

* Nalezy uzywac¢ wytgcznie bezolejowego, technicznie czystego powietrza.
= Wymagana ilo$¢ powietrza (ok. 2...10 I/min.) zalezy od zastosowania i warunkow instalacji na miejscu.

* Materiat: anodowane aluminium, waga: 218 g / 494 g z uchwytem montazowym

® * Konieczne jest zastosowanie odpowiedniego wspornika montazowego (nr czesci: ACXIAPLAB).
* Temperatura otoczenia: 0...80 °C (kamera tamb: 0...50 °C); z obudowg chtodzong woda do 250 °C

Przeptyw powietrza

Przedmuch powietrzem mozna
zamontowac w czterech réznych
pozycjach.

i

Kierunek przeptywu powietrza musi by¢
zawsze swobodny.
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Ponizsza tabela przedstawia numery artykutdow dotyczace przedmuchiwania powietrzem i odpowiednich okien zamiennych:

Kamera Oczyszczanie Okno zamienne
powietrzem
Xi 80 ACXIAPL ACXIAPLPWSI
Xi 400 ACXIAPL ACXIAPLPWSI
Xi410 ACXIAPL ACXIAPLPWSI
Xi 410 MT ACXIMTAPL ACXIMTAPLPWSI
Xi 640 ACXIAPL ACXIAPLPWSI

Xi 1M ACXI1MAPL ACXI1MAPLPWB33
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36

-

G 1/8"
hose

ID: & mm
AD: 8 mm

Film
instruktazowy
Wymiana
okienka
ochronnego Si

https://www.optris.q
lobal/replacement-of-
the-si-protective-
window-of-the-
laminar-air-purge-
attachment

Rysunek 10: Laminarny system oczyszczania powietrza z okienkiem ochronnym Si [ACXIAPL i ACXIMTAPL], wymiary [mm]



https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
https://www.optris.global/replacement-of-the-si-protective-window-of-the-laminar-air-purge-attachment
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ACXi1MAPL

Film instruktazowy Xi 400

https.//www.optris.global/mounting
-urzgdzenie-do-przeptukiwania-
powietrzem-w-xi-400

54

Rysunek 11: Laminarne przedmuchiwanie powietrzem z okienkiem ochronnym, wymiary [mm]


https://www.optris.global/mounting-the-air-purge-unit-on-xi-400
https://www.optris.global/mounting-the-air-purge-unit-on-xi-400
https://www.optris.global/mounting-the-air-purge-unit-on-xi-400
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- 110,50 - 49,50 SRRy {
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57 J

G 1/8" for hose |1D 6 mm AD 8 mm

ACXIAPL + ACXIAPLAB

Rysunek 12: Laminarne przedmuchiwanie powietrzem z okienkiem ochronnym z Si (ACXIAPL) i uchwytem montazowym

(ACXIAPLAB), wymiary [mm]
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ACXIAPLAB

a7

57

Rysunek 13: Uchwyt montazowy (ACXIAPLAB), wymiary [mm], waga: 276 g

41
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3.2.2 Chlodzenie woda

Kamera na podczerwien jest przeznaczona do stosowania w temperaturach otoczenia do 50 °C. W przypadku zastosowan w
wyzszych temperaturach otoczenia zalecamy stosowanie opcjonalnej obudowy chtodzonej woda (temperatura robocza do 250 °C).
°C) oraz opcjonalny kabel wysokotemperaturowy (temperatura robocza do 250 °C).

= W przypadku stosowania chtodzenia wodg wymagany jest odpowiedni zestaw montazowy (nr czesci:
ACXIxxxWAKXx) (WAK1: zastosowanie bez odpowietrzania, WAK2: zastosowanie z odpowietrzaniem).
® * Przeptyw wody: ok. 1-5 I/min (temperatura wody chtodzacej nie powinna przekraczac¢ 30 °C)

= W przypadku stosowania chtodzenia woda zaleca sie stosowanie odpowietrzania (nr czesci:
ACXIAPL, ACXIxxAPL) w celu unikniecia kondensagc;ji

* Materiat: stal nierdzewna

e Waga: 1480 g
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Rysunek 14: Chtodzenie wodg (ACXIMW) i zestaw montazowy (ACXIxxxWAK1), wymiary [mm], waga: 1710 g
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Rysunek 15: Zaluzja do chtodzenia wodg (ACXISW), wymiary [mm], waga: 600 g
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3.2.3 Migawka

W celu ochrony optyki kamery mozna dokupi¢ opcjonalng przestanke (mechanizm zamykajacy). Jest ona wyposazona w
silnik serwo, ktory w razie potrzeby moze otwiera¢ i zamykac¢ blokade mechaniczng. Cechg szczegdlng przestanki jest
nie tylko otwieranie i zamykanie, ale takze catkowite uszczelnienie w stanie zamknietym. Dzieki temu przestanka jest
catkowicie zamknigta i zadne zanieczyszczenia nie moga dostac sie do optyki.

®

Migawka posiada tryb szybkiego zamykania w czasie 100 ms.

Catkowita szczelno$¢ po zamknigciu.

Zawiera skrzynke sterowniczg do podtaczen.

Zaluzja moze byé uzywana w potaczeniu z interfejsem procesowym (PIF).

Konieczne jest zastosowanie odpowiedniego wspornika montazowego (nr czesci: ACXIAPLAB).
Materiat: stal nierdzewna

Waga: 550 g / 826 g Przystona z uchwytem montazowym

W przypadku stosowania wiecej niz jednej przestony i koniecznosci jednoczesnego
otwierania/zamykania przeston, przetacznik S4 na jednym modut sterujgcym nalezy ustawi¢ na mA, a
pozostate na mV (patrz rysunek 18).

Temperatura otoczenia: 0...60 °C (kamera tamb: 0...50 °C); z obudowg chtodzong woda do 250 °C
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1205

107

ACXiS +
ACXIAPLAB
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Rysunek 16: Zaluzja (ACXIS) z uchwytem montazowym (ACXIAPLAB), wymiary [mm], waga: 826 g
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Rysunek 17: Migawka (ACXIS), wymiary [mm], waga: 550 g
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Rysunek 18: Skrzynka sterujgca migawki, wymiary (patrz rysunek
9)

Dolny zacisk srubowy: Podtaczenie zasilania, wejs¢ (sygnat
Start/Stop) i wejs¢ silnika

Zasilanie: 12-24 V

Gorna sruba zaciskowa Podtaczenie interfejsu
procesowego (PIF)

Przetgcznik roznych trybow pracy:

S1: Przetgczanie miedzy trybem pracy
przetacznika a trybem pracy impulsowej

S$2: Aktywacja/dezaktywacja trybu szybkiego
zamykania

S$3: Tylko do kalibracji fabrycznej (przetacznik
musi by¢ w pozycji Normal)

S4: Przetgczanie miedzy wejsciem mV lub mA

Wejscia (sygnat Start/Stop, min. 3V, maks. 24 V,
wejscie aktywne LOW (otwarte wejscie = HIGH)):
IN 1: Wejscie wyzwalajace dla normalnej pracy
(S1) IN 2: Wejscie wyzwalajace dla otwarcia po
szybkim zamknigciu.

IN 3: Wejscie wyzwalajace dla trybu szybkiego
zamykania (S2)
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3.2.4 Pofaczenie przedmuchiwania powietrzem, chtodzenia woda i zaluzji

Mozliwe jest potaczenie wszystkich trzech elementéw (przedmuchu powietrzem, chtodzenia wodg i przestony). Nalezy
pamietac, ze istniejg réznice miedzy modelami Xi 80 i Xi 400/410/410 MT/640/1M.

W potaczeniu z chtodzeniem wodnym dostepne sg rézne zestawy montazowe (ACXIxxxWAKX).

W przypadku chtodzenia powietrzem i zaluzji zawsze wymagany jest wspornik montazowy (ACXIAPLAB). W przypadku
chtodzenia woda (ACXIMW) wspornik montazowy jest dotaczony do zestawu i nie trzeba go zamawia¢ osobno.



Nr czesci:

Kombinacje dla:

Xi 80/400/410/410 MT/640

Oczyszczanie powietrza dla Xi 80/400/410/640
Oczyszczanie powietrza dla Xi 410 MT

Chtodzenie woda dla Xi 80

Chiodzenie woda dla Xi 400/410/410 MT/640
Migawka do modeli Xi 80/400/410/410 MT/640
Oczyszczanie powietrzem i chtodzenie wodg dla Xi 80

Oczyszczanie powietrza i chtodzenie woda dla modeli Xi
400/410/640
Oczyszczanie powietrzem i chtodzenie wodg dla Xi 410 MT

Oczyszczanie powietrzem i migawka Xi 80/400/410/640
Oczyszczanie powietrzem i przestona Xi 410 MT
Chtodzenie woda i przestona Xi 80

Chfodzenie wodg i Shutter Xi 400/410/410 MT/640

Oczyszczanie powietrzem, chtodzenie wodg i przestona Xi
80

Oczyszczanie powietrzem, chtodzenie wodg i przestona Xi
400/410/640

Oczyszczanie powietrzem, chtodzenie wodg i migawka Xi
410MT

ACXIAPL

ACXIMTAPL

ACXISW

DN N N NN

ACXIMW

AN

AN N Y NN

ACXI8OMWAK1

ACXI8OMWAK2
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3 o S
Nr czesci: ‘Et = 5 S % % E %
s £ 833 &8 8 g ¢
Kombinacje dla: Xi 5 8 < <« % % § =
1M < < (§) (§) (&) ()
< < < <
Oczyszczanie powietrza dla Xi 1M v V4
Chtodzenie woda dla Xi 1M F25 Ve v/
Chtodzenie woda dla Xi 1M F50 Ve V4
Migawka do Xi 1M v v
Oczyszczanie powietrzem i chtodzenie woda Xi 1M F25 v v s
Oczyszczanie powietrzem i chtodzenie woda Xi 1M F50 v v V4

Oczyszczanie powietrzem i migawka Xi 1M v/ v/ v
Chfodzenie wodg i migawka Xi 1M F25

Chtodzenie woda i migawka Xi 1M F50

Oczyszczanie powietrzem, chtodzenie wodg i przestona Xi 1M F25
Oczyszczanie powietrzem, chtodzenie wodg i przestona Xi 1M F50

NI SRNRN
AIRSRNEN
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211
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Rysunek 19: Oczyszczanie powietrzem (ACXIAPL), chtodzenie wodg (ACXIMW) i

ddpowiedni zestaw montazowy (ACXIxxxWAKXx), wymiary [mm]

Komponenty:

* Oczyszczanie
powietrzem

* Chlodzenie wodg

e Zestaw montazowy

Film instruktazowy

®  https://www.optris.glo
bal/montaz-xi-400-w-

obudowie-chtodzenia-
wodnego-z-
wykorzystaniem-
laminarnej-
przeptukiwania-
powietrzem


https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
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ACXITMAPL +
ACXISW +
ACXiIW +
ACKiMxxWAK2

Rysunek 20: Oczyszczanie powietrzem (ACXIAPL), chtodzenie woda (ACXIMW),
orzestona (ACXISW) i odpowiedni zestaw montazowy (ACXIxxxWAKXx), wymiary [mm]
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Komponenty:

* Oczyszczanie
powietrzem

* Chilodzenie wodg
* Migawka

* Zestaw montazowy

Film instruktazowy

https://www.optris.global/as
montaz-xi-400-w-obudowie-
chiodzenia-wodnego-z-

wykorzystaniem-laminarnej-
przeptukiwania-powietrzem



https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
https://www.optris.global/assembly-of-xi-400-into-the-water-cooling-housing-with-the-use-of-the-laminar-air-purge
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Elementy:

* Oczyszczanie
powietrzem

* Wspornik
montazowy

e Zaluzja

1205

ACXIAPL +
ACXIAPLAB +
ACXiS

Rysunek 21: Oczyszczanie powietrzem (ACXIAPL) z uchwytem montazowym (ACXIAPLAB) i
zaluzjg (ACXIS), wymiary [mm]
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3.2.5 Obudowa ochronna do zastosowan zewnetrznych

e Kamera na podczerwien Xi moze by¢ rowniez uzywana na zewnatrz dzieki obudowie ochronnej
do zastosowan zewnetrznych (nr czesci: ACXIOPH24), opcjonalnie z wizualng kamerag wideo

HD.

® = Ponadto przemystowy lub modutowy PIF (nr czesci: ACCJAPIPIFMA (Xi 400/640) lub ACOPHXIPIF
(Xi 80/410/410 MT/1M) moze by¢ zainstalowany jako akcesorium bez obudowy i serwera USB (nr
czesci: ACPIUSBSGB).

e Szczegodtowe informacje znajdujg sie w instrukcji instalaciji.

Rysunek 22: Obudowa ochronna do uzytku na zewnatrz dla kamery Xi
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4 Instalacja elektryczna

Z tytu kamery Xi znajdujg sie dwa ztacza (patrz rysunek 23 i rysunek 24).

Rysunek 23: Tyt kamery Xi 80/410/410 MT i 1M z Rysunek 24: Tyt kamery Xi 400/640 z ztgczami
ztaczami

) 1 Wityczka do kabla
1  Gniazdo dla kabla USB / Ethemet!) / PoE USB

2 Gniazdo dla wejs¢ i wyj$¢ lub RS485 2 Wtyczka do kabla PIF

) W przypadku korzystania ze ztacza Ethernet nalezy zapewni¢ zasilanie pradem statym o napieciu 5...30 V poprzez listwe zaciskowa,
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4.1 Interfejs procesowy

411 Interfejs procesowy Xi 80/410/410 MT/1M

Xi 80/410/410 MT/1M jest wyposazony w zintegrowany interfejs
procesowy (kabel z listwa zaciskowg wchodzi w zakres dostawy),
ktéry mozna zaprogramowaC za pomoca oprogramowania jako
bezposrednie wejscie analogowe (Al), jako bezposrednie wyjscie
analogowe (AO) w celu sterowania procesem lub jako nterfeis
RS4851). Poziom sygnatu

wynosi 0-10 V dla Al i 0/4—20 mA dla AO.

Interfejs procesowy mozna aktywowac za pomocg oprogramowania, wybierajgc nastepujace opcje:
Wejscie analogowe (Al): Emisyjnos¢, temperatura otoczenia, temperatura odniesienia, warto$¢ niezarezerwowana, sterowanie flaga, rejestracja
wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane, resetowanie
utrzymywania wartosci szczytowej/minimalnej, przetaczanie zakresu temperatur

Wyjscie analogowe (AO): Gtoéwny obszar pomiarowy, obszar pomiarowy, temperatura wewnetrzna, status flagi, status rejestracji, status skanera
liniowego, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed awaria, komunikacja zewnetrzna

'Podczas korzystania z interfejsu RS485 bezposrednie wyjscia i wejscia nie sg dostepne.
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Rysunek 25: Listwa zaciskowa konfiguracyjna Xi 80/410/410 MT/1M

L Ekran

GND OV Uziemienie

VvVCC 5-30 V2 Zasilanie1)

IN A Wejscie analogowe/cyfrowe lub RS485 (A)
OuT B Wyjscie analogowe lub RS485 (B)
GND ISO Izolowane uziemienie dla wejscia i wyjscia

Czarny
Brazowy
Biaty
Zielony
Zoty

Szary

1) Zasilanie konieczne tylko w przypadku korzystania z potaczenia Ethernet (bez PoE) lub pracy w trybie samowystarczalnym

1 8-30 V dla Xi 1M
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Xi 80/410/410 MT/1M zapewnia nastepujace bezposrednie wejscia i wyjscia:

Nazwa Opis maksymalny zakres /
status
Al Wejscie analogowe 0-10 V"
& Wejscie cyfrowe 24V
b (aktywne niskie = 0...0,6 V)
DI
AO Wyjscie analogowe 0/4-20 mA
Wyjscie alarmowe 0/4-20 mA

) Wejscie analogowe jest zaprojektowane dla maksymalnego napiecia 24 V, napiecie powyzej 10 V nie jest interpretowane

Oprécz powyzszych bezposrednich wejsc i wyjsé, Xi 80/410/410 MT/1M posiada interfejs RS485. Interfejs ten moze byé
uzywany do sterowania zewnetrznym przemystowym PIF.

@ Kamery serii Xi nie sg urzadzeniami dwuprzewodowymi, nie mozna podtaczaé napiecia do wyjscia.



4.1.2 Interfejs procesowy Xi 400/640

Interfejs procesowy (uktad elektroniczny w kablu oraz interfejs przemystowy) musi by¢ zasilany oddzielnie
@ (5—24 V DC). Przed wtaczeniem zasilania nalezy podtaczy¢ kabel PIF do kamery.

Xi jest wyposazony w interfejs procesowy (kabel ze zintegrowang elektronika i listwa,
zaciskowa), ktéry mozna zaprogramowac¢ za pomoca oprogramowania jako wejscie
analogowe (Al) i wejscie cyfrowe (DI) w celu sterowania kamerg lub jako wyjscie
analogowe (AO) w celu sterowania procesem. Poziom sygnatu wynosi zawsze 0-10
V

(DI =24 V).

Interfejs procesowy mozna aktywowa¢ za pomocg oprogramowania, wybierajac nastepujace opcje:

Wejscie analogowe (Al): Emisyjnos¢, temperatura otoczenia, temperatura odniesienia, warto$¢ niezarezerwowana, kontrola flag, rejestracja
wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, rejestrator zdarzen wyzwalany, resetowanie wartosci
szczytowej/minimalnej, przetaczanie zakresu temperatur

Wyjscie analogowe (AO): Gtéwny obszar pomiarowy, obszar pomiarowy, temperatura wewnetrzna, status flagi, status rejestracji, status skanowania
liniowego, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed awaria, komunikacja zewnetrzna

Wejscie cyfrowe (DI): Kontrola flag, rejestracja wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane,
resetowanie wartosci szczytowej/minimalnej
/dolin, przetaczanie zakresu temperatur
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PIF Electronics

imimimiminim

Rysunek 26: Konfiguracja standardowego interfejsu procesowego (PIF) Xi 400/640

L Ekran Czarny
Gnd  Uziemienie Brazowy
DI Wejscie cyfrowe Szary
Vcc Zasilanie, 5...24 V DC Biaty

Al Wejscie analogowe Zielony

AO Wyjécie analogowe Zotty



Standardowy interfejs procesowy zapewnia nastepujace wejscia i wyjscia:

Nazwa Opis maks. z2kes!)/ status
Al Wejscie analogowe 0-10 V2
DI Wejscie cyfrowe 24V

(aktywne niskie = 0...0,6 V)

AO WyjScie analogowe 0-10V
Wyjscie alarmowe 0/10V

) W zalezno$ci od napiecia zasilania; dla 0-10 V na AO PIF musi by¢ zasilany napieciem min. 12 V.
2 Wejscie Al jest zaprojektowane dla maks. 24 V, poziom napiecia powyzej 10 V nie jest interpretowany
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4.1.3 Przypisanie pinéw Xi 80/410/410 MT/1M

usBe / - =
Ethernet

.-
3 5

Rysunek 27: Tyt urzadzenia Xi 80/410/410 MT/AM

usB

1VCC

2D+

3D-

8 GND

Ethernet

Tx +

Tx -

Rx +

Rx -
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PIF

1VCC

2 RS485 lub AO

3 RS485 lub Al

4 GND

5 GND-ISO



4.1.4 Przypisanie pinow Xi 400/640

usB PIF
1vce 1INT
2 GND 2 SDA (I°C)
4D- 3 SCL (I°C)
5D+ 4 DGND

53,3 V (wyjscie)

Rysunek 28: Tyt urzadzenia Xi 400/640
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Jesli interfejs procesowy kamery jest podtaczony bezposrednio do sPzetu zewnetiznegol) (hez yzycia dostarczonego kabla
PIF), konieczne jest zaznaczenie pola ,Obstuga wlasnego kabla PIF” w menu
Narzedzia/Konfiguracja/Urzadzenie (PIF) w oprogramowaniu PIX Connect.

| Support proprietary PIF cable

Rysunek 29: Obstuga wtasnego kabla PIF

Nalezy pamietac, ze wejscie PIF nie jest chronione w przypadku bezposredniego potaczenia
PIF! Napiecie > 3 V na pinie INT spowoduje zniszczenie urzadzenia!

) Zalecamy stosowanie wytgcznie styku przetgczajgcego miedzy INT a DGND jako zewnetrznego sprzetu (przycisk, przekaznik).



4.1.5 Przemystowy interfejs procesowy dla Xi 80/410/410 MT/1M (opcjonalnie)

Do uzytku w $rodowisku przemystowym dostepny jest przemystowy interfejs procesowy z napieciem izolacji 500 V acrwvs
miedzy Xi a procesem (skrzynka przytagczeniowa z IP65, 5 m, 10 m lub 20 m standardowym lub wysokotemperaturowym
kablem do podtaczenia kamery, zacisk do integracji procesowej). [>Dodatek F — Schematy potaczen PIF]

Przypisanie pinéw kabla PIF (przemystowy interfejs procesowy)

ZIELONY
ZOLTY
BIALY
BRAZOWY

EKRAN

Rysunek 30: Potaczenia przemystowego interfejsu procesowego
dla Xi 80/410/410 MT/1M

RS485 B

RS485 A

12V

GND

GND
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Interfejs procesowy mozna aktywowac za pomocg oprogramowania, wybierajgc nastepujace opcje:

Wejscie analogowe (Al):

Wyjscie analogowe (AO):

Wyjscie cyfrowe (DO):

Emisyjno$¢, temperatura otoczenia, temperatura odniesienia, warto$¢ niezarezerwowana, kontrola flagi, rejestracja
wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane, resetowanie
utrzymywania wartosci szczytowej/minimalnej, przetaczanie zakresu temperatur

Glowny obszar pomiarowy, obszar pomiarowy, temperatura wewnetrzna, status flagi, status rejestracji, status skanera
liniowego, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed awarig, komunikacja zewnetrzna, status
autonomiczny

Status flagi, status rejestracji, status skanowania liniowego, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed awarig,
komunikacja zewnetrzna, status autonomiczny

67



Interfejs procesu przemystowego zapewnia nastepujace wejscia i wyjscia:

Nazwa Opis maksymalny 29!/ status
WEJSCIE1/2/3 Wejscie analogowe lub cyfrowe 0-10 V2
AO1/2/3 Wyjscie analogowe 1,23 0-10V
Wyjscie alarmowe 1,23 0/4-20 mA
DO1/2/3 Wyjscie przekaznikowe 1,23 otwarte/zamkniete (czerwona dioda LED $wieci sie) / 0...30 V, 400 mA
FS Przekaznik bezpieczenstwa otwarte/zamkniete (zielona dioda LED wigczona)/ 0...30 V, 400 mA

) w zaleznosci od napigcia zasilania; dla 0-10 V na AO modut PIF musi byc¢ zasilany napieciem min. 12 V.
2 Al jest zaprojektowany dla maks. 24 V, poziom napigcia powyzej 10 V nie jest interpretowany

kaskadowo potaczy¢ maksymalnie trzy moduty PIF, co pozwala na uzycie facznie do 9 wyjs¢ analogowych

@ Przemystowy PIF ma maksymalnie 3 wyjscia analogowe. Aby uzy¢ wiekszej liczby wyjs¢, mozna
lub alarmowych.



Ethernet do 100 m lub 5-24 VDC*

EUIEIEL MV U W U T U IV L

Xi 80/410/410 MT/AM_

D
lub USB

5-24 VDC* lub PoE
5-24VVDC" oder PoE

PIF cable

Stackable PIF

Rysunek 31: Podtaczenie 3 przemystowych modutéw PIF poprzez RS485

) 8-24 VDC dla Xi 1M
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Kazdy przemystowy modut PIF z mozliwoscig taczenia w stos musi mie¢ wiasny adres RS485. Adres

przypadku modutu PIF znajdujacego sie najdalej nalezy ustawi¢ przetacznik 120R (TERM. -

@ nalezy ustawi¢ bezposrednio na ptytce. Pierwszy adres nalezy ustawi¢ na 1, drugi na 2 i tak dalej. W

Termination).

Catkowita dtugosc¢ kabla dla sieci RS485 moze by¢ przedtuzona do 1000 m.

Interfejs procesowy posiada zintegrowany tryb bezpieczenstwa. Pozwala to kontrolowa¢ takie warunki, jak przerwanie
kabli, wytaczenie oprogramowania itp. i zgtasza¢ te warunki jako alarm. Stata czasowa trybu bezpieczenstwa wynosi 1,5

sekundy.

Kontrolowane warunki

Przerwanie kabla USB do kamery
Kabel danych przerwania do kamery -
PIF

Przerwanie zasilania PIF

Wytaczenie oprogramowania PIX
Connect

oprogramowania
Awaria oprogramowania PIX Connect

Wyjscie awaryjne

Standardowy PIF ACXIIOCB1

0 mA na wyjsciu analogowym

(AO)

v
v

v
v

Przemystowy PIF ACXIPIFCBxx

v

v

otwarty styk (przekaznik awaryjny)/
zielona dioda LED wytaczona
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4.1.6 Interfejs proceséw przemystowych dla Xi 400/640 (opcjonalnie)

Do zastosowan w srodowisku przemystowym dostepny jest interfejs proceséw przemystowych z napieciem izolacji 500 V
ackms miedzy Xi a procesem (skrzynka przytgczeniowa z IP65, 5 m, 10 m Ilub 20 m standardowym Ilub
wysokotemperaturowym kablem do podtaczenia kamery, zacisk do integracji proceséw). [>Dodatek F — Schematy
potaczen PIF]

Przypisanie pinéw kabla PIF (przemystowy interfejs procesowy)

SZARY Przerwani
e
ZIELONY SCL (I*C)
m ..
$ ZOLTY SDA (I)C)
0
g BIALY 3,3V
BRAZOWY GND
OSLONA GND

Rysunek 32: Potaczenia przemystowego interfejsu procesowego dla Xi 400/640



Interfejs procesowy mozna aktywowa¢ za pomocg oprogramowania, wybierajac nastepujace opcje:

Wejscie analogowe (Al): Emisyjnos¢, temperatura otoczenia, temperatura odniesienia, warto$¢ niezarezerwowana, kontrola flagi, rejestracja
wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane, resetowanie
utrzymywania wartosci szczytowej/minimalnej, przetaczanie zakresu temperatur

Wyjscie analogowe (AO): Gtoéwny obszar pomiarowy, obszar pomiarowy, temperatura wewnetrzna, status flagi, status rejestracji, status skanera
liniowego, alarm, synchronizacja ramki, zabezpieczenie przed awaria, komunikacja zewnetrzna

Wejscie cyfrowe (DI): Kontrola flag, rejestracja wyzwalana, migawki wyzwalane, skaner liniowy wyzwalany, przechwytywanie zdarzen wyzwalane,
resetowanie wartosci szczytowej/minimalnej
[dolin, przetaczanie zakresu temperatur
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Interfejs procesu przemystowego zapewnia nastepujace wejscia i wyjscia:

Nazwa Opis maks. 2kres!)] status
AIN1/2 Wejscie analogowe 1i2 0-10V2
DIN1 Wejscie cyfrowe 24V

(aktywne niskie = 0...0,6 V)

AO1/2/3 Wyjscie analogowe 1,213 0/4-20 mA
Wyjscie alarmowe 1, 23

DO1/2/3 Wyjscie przekaznikowe 1,2 39 otwarte/zamkniete (czerwona dioda LED $wieci sig) / 0...30 V, 400 mA

FS Przekaznik bezpieczenstwa otwarte/zamkniete (zielona dioda LED wigczona)/ 0...30 V, 400 mA

) w zalezno$ci od napiecia zasilania; dla 0-20 mA na AO modut PIF musi by¢ zasilany napieciem min. 5 V < (1,5 + rezystancja robocza *
0,021) < 24 V; Przyktad: gioas= 500 0MOW —> ypmin = 1,5 + 500 * 0,021 = 12 V, gioag = 100 0MOW — ymin= 1,5 + 100 * 0,021 = 3,6 V— min. 5V
2 Al jest zaprojektowany dla maks. 24 V, poziom napiecia powyzej 10 V nie jest interpretowany

3) aktywny, jesli AO1, 2 lub 3 jest/sq zaprogramowane jako wyjscie alarmowe

mA dla alarmu. W przypadku wartosci poza odpowiednim zakresem przekaznik nie wtgcza wyjscia

Wyjscie alarmowe mozna skonfigurowac jako prég miedzy 0 a 4 mA dla braku alarmu i miedzy 10 a 20
@ cyfrowego.



Interfejs procesowy posiada zintegrowany tryb bezpieczenstwa. Pozwala to kontrolowa¢ takie warunki, jak przerwanie
kabli, wytaczenie oprogramowania itp. i zgtasza¢ te warunki jako alarm. Stata czasowa trybu bezpieczenstwa wynosi 1,5

sekundy.

Kontrolowane warunki w kamerze i oprogramowaniu

Przerwanie kabla USB do kamery

Kabel danych przerwania kamery - PIF
Przerwanie zasilania PIF

Wytaczenie oprogramowania PIX Connect
Awaria oprogramowania PIX Connect

WyjScie awaryjne

Standardowy interfejs Przemystowy interfejs procesowy
procesowy ACPIPIF ACPIPIFMACBxx
v v
v v
v v
v v
B v

0V na wyjsciu analogowym (AO)  otwarty styk (przekaznik awaryjny)/ zielona dioda
LED wyfaczona
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4.2 Przyktad monitorowania bezpieczenstwa awaryjnego urzadzenia Xi za pomoca sterownika PLC

PIF terminal box for connecting

%5-2& VDG process cables
. S e —
" Vee
[2] Hli
/L | Digital iy Low=0K
High =FS

— 131

PC
PIX Connect

[6]

Fail-Safe status:
Normal: Relay closed LEDon
Alarm: Relay open LED off

Rysunek 33: Stany monitorowania Fail-Safe

Stany monitorowania bezpieczenstwa
1 Awaria zasilania PIF [4] Awaria Xi

[2] Przerwanie kabla zabezpieczajacego [5 Awaria zasilania Xi/przerwanie kabla USB
przed awarig

[3 Przerwanie kabla Xi-PIF [6] Nieprawidtowe dziatanie oprogramowania PIX Connect
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4.3 Przedluzacz kabla USB do Xi 400/640

Maksymalna dtugos¢ kabla USB wynosi 20 m. W przypadku wiekszych odlegtosci miedzy Xi 400/640 a komputerem lub
w przypadku rozwigzan autonomicznych dostepny jest opcjonalny serwer USB Gigabit (nr czesci: ACPIUSBSGB):

Network [ Internet

24V DC or Power over Ethernet
e

PIX Connect

Rysunek 34: Serwer USB Gigabit
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5 Funkcje
5.1 Ethernet Xi 80/410/410 MT/1M

Xi 80/410/410 MT/1M posiada bezposredni interfejs Ethernet. Zaletg jest dlugo$¢ kabla do 100 m. Na przyktad, w celu
zwigkszenia odlegtosci mozna zastosowac przetacznik. Odpowiedni kabel Ethernet (nr zamoéwienia: ACXIETCBXx)
nalezy zamowi¢ oddzielnie. Ethernet jest obstugiwany od wersji oprogramowania Rel. 3.2.3020.0 i oprogramowania
uktadowego 3008.

Korzystajgc z potaczenia Ethernet, urzgdzenie musi by¢ zasilane. Mozna to zrobi¢ za pomoca;:
* wewnetrznego kabla PIF poprzez listwe zaciskowg (5-30 V)
e za pomocg modutowego PIF (5-24 V, nr zaméwienia: ACXIPIFCBXx)
* PoE (Power over Ethernet)

1 8-30 Vdla Xi 1M
2 8-24 Vdla Xi 1M

W przypadku wersji POE wymagany jest rowniez adapter PoE (nr zaméwienia: ACXIETPOECB1) oraz
iniektor PoE (nr zamoéwienia: ACPIPOE) lub przetacznik PoE (np. Netgear GS510TLP).
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& Power supply

Xi 80/410/410 MT/1M

Internal PIF cable

5w
U

Terminal
block

Ethernet

Etherne

Power supply )

Stackable PIF
Xi 80/410/410 MT/1M

Power supply

1

— —r PC
Ethernet Ethernet

PoE adapter PoE injector or
PoE switch

Rysunek 35: Mozliwosci zasilania urzadzen Xi 80/410/410 MT/1M poprzez potaczenie Ethernet
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5.1.1

Konfiguracja Ethernet (potaczenie punkt-punkt)
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Po podiaczeniu kabla Ethernet do kamery i komputera nalezy najpierw skonfigurowa¢ ustawienia sieciowe komputera.

W tym celu przejdz do Panelu sterowania i otwérz Centrum sieci i udostepniania. Przejdz do potgczenia LAN.

Urzadzenia sg dostarczane z nastepujacymi ustawieniami
fabrycznymi:

Adres IP kamery: 192.168.0.101
Adres IP komputera: 192.168.0.100
Numer portu: 50101

e
e

Ly

A4 & <« All Control Panel ltems > Network and Sharing Center

Control Panel Home

Change adapter settings

Change advanced sharing
settings

Media streaming options

View your basic network information and set up connections

View your active networks

Nicht identifiziertes Netzwerk
Public network

W L

Access type:
Connections:




.
B Local Area Connection StARE foczi| U Local Area Connection Properties ] Internet Protacol Version 4 (TCP/IPv4) Properties (B[] =

General Networking General

Connect using:

R You can get IP settings assigned automaticaly if your network supports
& Intel(R) PRO/1000 MT Network Connection this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
1Pv4 Connectivity: Internet e for the appropriste IP settings.
IPv& Connectivity: Mo network access
Media State: Enabled This connection uses the following tems B
ion: 105z @ Use the following IF address:
Duration: 00:05:48 R it for Microsaft Networks @ Use the following IP address
Speed: Lorcbos {21005 Packet Scheduer TP address: 192,168 0 . 100

B Fils and Prirter Sharing for Microsoft Networks

Subnet mask: 255 .255.255. 0

Default gateway:

= Topology D Wapper /0 Driver
Act e -
ity nkeLayer Topology Discovery Responder Obtain DNS server address automatically
= g @) Use the following DNS server addresses:
- Preferred ONS server:
Bytes: 56,057 29,358 Prsiodpo

Transmission Control Protocol/Intemet Protocol. The defautt Alternate DNS server:
wide area network protocol that provides communication
across diverse interconnected networks.

| &eroperties [ Enisabie | [ piagnose | 7] validate settings upon ext

Kliknij Wiasciwosci. Zaznacz Protokoét internetowy W zaktadce Ogoélne zaznacz pole
w wersji 4 (TCP/IPv4) i wyboru Uzyj nastepujacego adresu IP.
ponownie przejdz do Teraz wprowadz adres IP zdefiniowany
Wiasciwosci. przez uzytkownika dla swojego

komputera (192.168.0.100). Musi on by¢
|dentyczny z adresem ustawionym w
oprogramowaniu PIX

Connect.
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Nastepnie zamknij wszystkie okna, klikajac OK. Konfiguracja sieci na komputerze zostata zakoriczona.

Teraz uruchom oprogramowanie PIX Connect i aktywuj funkcje Ethernet Devices | Tools HEI|;:I

. W tym celu przejdz do menu Urzadzenia i wigcz Etherhet.

Refresh flag

Enable Ethernet
Ethernet settings (TCP/IP] ...

Gdy pojawi sie okno Zapora systemu Windows, wybierz opcje Zezwalaj na wszystkie trzy czesci sieci
(domena, prywatna, publiczna), aby umozliwi¢ komunikacje z urzadzeniem.



[ A @F + ControlPenel b Sytem and Secuity b Windows Firewsll b Slcwed Programs « 4y | [ searen o

View Toaks  Hep

Windows Defender Firewall has blocked some features of this

app Allow programs to communicate through Windows Firewall
To arel, ehange, or remave allowesd progeams and ports, ick Change settings.

‘Windows Defender Frewall has blodeed some features of USE IR Camera Software (MET 4.5, What ane the risks of allowing 2 program
¥120) on al publc, private and domain netwaorks. "
Hame: LUSB IR Camera Software (NET 4.5, v120) Allcwed pregrams and features
. Publisher: Unknown Hame Dernain  Home/Work Private)  Public *
RemateValumek " = o
Pathe Ct\program files (x86) \optris gmbh \pox connect imager . exe 0 R % o
o = e
Allow USB IR, Camera Software (NET 4.5, v120) to communicate on thess networks: o T, =0y
[ Domain networks, such a5 & workplace network =l
=]
A erivate networks, such as my home or work network [Z] 2 | i
=] | jm |
o | =
7] Public networks, such as those in airports and coffes shops (not recommendad o P -
because these networks often have kit or no security) =
| L .7
What are the rnisks of alowing an app throuch & frewal? _-_E;;l:- =
Oﬂwm Cancel A e

Zatwierdzanie programéw mozna rowniez aktywowac pozniej w ustawieniach zapory systemu Windows na
komputerze (w sekcji Zapora systemu Windows i Zezwalaj na program lub funkcje przez zapore systemu
Windows).
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Urzadzenie jest teraz gotowe do pracy z
Ethernet

i jest wymieniona w menu w sekcji Urzadzenia.
@est oznaczona ikong sieci oraz adresem
sieciowym i numerem portu. Wybierz urzgdzenie.
Nawigzane zostanie potaczenie z urzgdzeniem i mozna
rozpocza¢ pomiar temperatury

rozpoczagC.

Aby zmieni¢ ustawienia adresu, przejdz donia i
jest
przypisywany w sekcji Adres urzadzenia. Musi on mie¢ inny
adres (ostatni blok) niz pozostate urzadzenia (np. komputer)
(Adres wysytania (komputer lokalny)). Wazne jest, aby
czesc¢ sieciowa (pierwsze trzy bloki) byta identyczna dla obu
adreséw. Zakres adresow poszczegolnych blokéw moze

Ustawienia Ethernet (TCP/IP). Adres urzadzenia

wynosi¢ od 0 do 255.

dla|
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Devices | Tools  Help

Refresh flag

Enable Ethernet

a%  Ethernet settings (TCP/IP) ...

A2 X410 (£21024284) (192.168.0.101 : 50101)
Settings in cumently connected device
Device address (Xi410 #21024284): 192 . 168 . 0 . 101
Send to address (local computer): 192 . 168 . 0 . 100
Subnet mask: 255 255 . 265 . 0O
Port number: 5011 =
auto assign port number
Listen on port number: 50101 =
Cance




84

Dodatkowo nalezy skonfigurowa¢ oddzielny numer portu. Wybrany numer moze miescic¢ sie w zakresie od 1 do 65535.

Jesli podtaczonych jest kilka kamer z roznymi numerami portdw i ma nastgpi¢ komunikacja z konkretng kamerg, mozna
ja okresli¢ za pomoca opcji ,,Stuchaj na numerze portu”.

Zakres uzywanych portéw powinien miesciC 49152.......65535. W przypadku korzystania z innych portow
sie w zakresie sg juz zarezerwowane lub moze sie zdarzy¢, ze

przypisane.

W przypadku korzystania z wielu kamer nalezy postepowac kolejno. Najpierw nalezy podtaczyc i
skonfigurowac jedng kamere, a dopiero potem podtaczy¢ kolejna.

W przypadku korzystania z wielu kamer Xi 80/410/410 MT/1M w sieci nalezy wzig¢ pod uwage szybkos¢
transmisji danych i maksymalng przepustowosc.

® Ponadto istotng role odgrywa réwniez wydajnos¢ uzywanych komponentéw sieciowych, takich jak
przetaczniki Ethernet i komputer PC.

Dla kazdej kamery wymagana jest osobna instancja oprogramowania PIXConnect.
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5.2 Autonomiczna praca Xi 80/410/410 MT/1M

Cechg szczegolng modelu Xi 80/410/410 MT/1M jest autonomiczna praca. Nie ma potrzeby statego potaczenia z
oprogramowaniem PIX Connect. W oprogramowaniu nalezy tylko wczesniej skonfigurowac kilka ustawien.

W tym celu nalezy podigczy¢ do
urzadzenia kable PIF i Ethernet lub
USB. Nastepnie podtagcz kamere Xi do
komputera i uruchom oprogramowanie
PIX Connect (patrz 7
Oprogramowanie PIX Connect).

Ustaw i ustaw ostros¢ (patrz 2.4
Specyfikacje optyczne) kamery tak,
aby mierzone obiekty byty doskonale
widoczne na obrazie. Najpierw zdefiniuj
zgdany obszar pomiaru za pomocg
odpowiedniego trybu

, ktory chcesz wyswietlic.

Xi80/410/410 MT/1M
R 80/H0 PIF cable

I

Terminal block
Ethernet

Rysunek 36: Podtaczenie Xi 80/410/410 MT/1M do komputera PC przez
Ethernet/USB

Przejdz teraz do menu konfiguracyjnego w sekcji Urzadzenie (PIF). Najpierw wybierz typ PIF (w tym przypadku: PIF
wewnetrzny). Nastepnie w sekcji Wyjscia analogowe (AO) wybierz funkcje, ktéra ma by¢ wysytana autonomicznie.
Nastepnie nacisnij przycisk Konfiguracja, wprowadz ustawienia i upewnij sie, ze pole wyboru jest ustawione na opcje

autonomicznego dzialania urzadzenia.



nacisng¢ przycisk OK, w menu konfiguracyjnym Urzadzenia (PIF) pojawi sie znak @, ktéry oznacza autonomiczng prace.

® W trybie autonomicznym nie wszystkie funkcje moga by¢ przenoszone z oprogramowania PIX Connect.
Obrét obrazu oraz powiekszanie obrazu nie sg przenoszone do trybu autonomicznego.



Fun

SeeEET =]

® Config PIF channel

Sniapshots / Copy ta dlipboard | Tig. Recerding / Snapshets | Capture Sereen | Histogram | Extended measunng | Measuning colors |
IR Imags amanging | Almms | Event arabber | Edemal Communication | Extended Layout |
General I Measure areas I Temp. profiles | Temp/Time diagram | Devicel Device (PIF} | Recarding I Playing ‘

PIF type Intemal PIF -

Analog Inputs (1)

Al: Not used - Setup

Digital Inputs (1

DI: Not used v %[ Sewp

Analog Outputs (1)

AO: Measure area + v [ Sewp | @ Areal 4mA=0°C/20mA=100C
Digital Outputs (13 [+ ][=]
DO: Net used ~ %[ Seup
Fail-safe [+ ][]
FS: Not used - X Setup
[ Set number of ports like connected device ] [ Support proprietary PIF cable
[ Auto apply { oK ] { Apply ] \ Cancel

Process interface

Interface: AO1
Medus: Measurearca
Output mode: |0 20mA
Measure area
Area 1 -

using autonomously by device

Corfiguration range:
-20.0°C .. 100.0°C

Low Ranas
Temperature Current

0.0 =€ = koo [ mA
Figh Ranas

Temperature Current

00 I € = o0 & ™
Paramster

Gain: 160,00 pvC

Offset: 4,00 m&

Limits
-20,0°C = 0.8mA OmA =-250°C
100.0°C = 20mA 20mA =100.0°C

[F] Auto apply

200
190
180
170
16.0
150
140
130
120
1.0
10.0

mA]

Low

High

I'cl

Rysunek 37: Menu konfiguracji Urzgdzenie (PIF)

Rysunek 38: Ustawienia




Tylko dla Xi 410/410 MT/1M

W przypadku korzystania z kamery Xi 410/410 MT/1M
wazne dodatkowe ustawienie dla pracy autonomicznej. Po
dokonaniu wszystkich konfiguracji nalezy je zapisa¢ w
urzadzeniu. Mozna to zrobi¢ w menu w sekcji Urzgdzenia i
Ustaw konfiguracje urzgdzenia.

Jesli urzadzenie zostanie ponownie poditagczone do
komputera po pracy autonomicznej i ustawienia majg zostaé
przeniesione z urzgdzenia do oprogramowania, nalezy to
zrobi¢ w menu w sekcji Urzgdzenia i Pobierz konfiguracje z
urzadzenia.

Devices | Tools  Help
Refresh flag F3

Enable Ethernet

a%  Ethernet settings (TCP/IP) ...
|
L=

~ et configuration to device

"

ae Get configuration from device

! Xid10 (#21024284) (192.168.0.101 : 50101)

Rysunek 39: Ustaw konfiguracje urzadzenia

u . . a q " .. ra .
Czerwona strzatka , <= ” oznacza, ze konfiguracja kamery i oprogramowania jest ré6zna. Po zatadowaniu

»

W konfiguracji kamery zapisywane sa tylko funkcje i ustawienia istotne dla autonomicznej pracy.

® konfiguracji do urzadzenia strzatka zmienia kolor na niebieski ,,3'="
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Ogolnie rzecz biorac, sa to wszystkie ustawienia, ktére nalezy skonfigurowaé w oprogramowaniu PIX Connect, aby
urzadzenie mogto dziata¢ autonomicznie. Teraz mozna zamkna¢ oprogramowanie, a nastepnie odtgczy¢ kabel Ethernet
lub USB. Aby uruchomi¢ urzadzenie autonomicznie, do listwy zaciskowej nalezy podigczy¢ zasilanie o napieciu 5-30 V
(8-30 V dla Xi 1M). Teraz nalezy podtaczy¢ uzywane wejscie/wyjscie. Uzyskang wartos¢ mozna wyswietli¢ na przyktad
na multimetrze (patrz rysunek 40).

- H Power supply
Xi 80/410 PIF cable ]]:

1
g —
]_

Terminal

block

Multimeter bl

Rysunek 40: Instalacja elektryczna do autonomicznej pracy Xi 80/410/410 MT/1M



Praca autonomiczna dziata réwniez poprzez przemystowy/modutowy PIF urzadzenia Xi 80/410/410
MT/1M. Urzadzenie jest zasilane przez zasilacz PIF.

Xi 1M nalezy ustawi¢ na 132 x 100 pikseli — tryb pracy autonomicznej.

W przypadku modeli Xi80 i Xi 1M mozna autonomicznie wyswietla¢ do 9 obszaréw pomiarowych.

Wymagane jest uzycie trzech modutéw PIF, ktére mozna taczy¢ w stosy. Kazdy modut PIF umozliwia
trzy wyjscia analogowe.

W przypadku modeli Xi 410/410MT mozna autonomicznie wyswietla¢ do 3 obszaréw pomiarowych.
Czas reakcji wynosi 20 ms dla Xi 80, 50 ms dla Xi 1M i 640 ms dla Xi 410/410 MT.

Uwaga: Kilka obszaréw pomiarowych mozna potaczy¢ w jeden obszar pomiarowy za pomoca tzw.
obszaru nadrzednego.

Trybu autonomicznego nie _mozna ustawi¢ za pomocg funkcji Gtéwny obszar pomiarowy (menu

konfiguracji — Urzadzenie (PIF)). Aby autonomicznie wyswietli¢ obszar pomiarowy, nalezy uzyé funkciji
Obszar pomiarowy.

Analog Outputs (1) | + || -

A0 | |v

Mot used
Digital C) Main measure area
Measure area
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5.2.1 Funkcja goracych/zimnych punktéw w trybie autonomicznym

Ustawienie goracego lub zimnego punktu w trybie autonomicznym rézni sie od ogdélnej procedury. Oznaczenie obszaru
pomiarowego jako goracego lub zimnego punktu nie dziata. Zamiast tego nalezy wybrac¢ prostokat zdefiniowany przez
uzytkownika w zakladce obszaréw pomiarowych okna dialogowego konfiguracji. Ponadto w sekcji Tryb nalezy
ustawi¢, czy ma by¢ wyswietlana warto$¢ maksymalna (dla gorgcego punktu) czy minimalna (dla zimnego punktu).

General || Measure arzas | Temp. profiles | Temp./Time diagram | Device | Device (PIF) | Recording | Playing |

A Measure area Label in image:

Name: Area 1

7] Name
Sheps:  User def. rectangle - Moge
Mode:  Madmam - Value

two lines

Rysunek 41: Ustawianie gorgcego punktu dla pracy autonomicznej

W przypadku wys$wietlania goracych lub zimnych punktdw w petnym
polu widzenia ‘
kamery, prostokat zdefiniowany przez uzytkownika musi réwniez
wypetnia¢ ten rozmiar.

Uwaga: Predefiniowany uktad w oprogramowaniu dostepny w
menu Narzedzia i uktady: Xi 80 Punkt aktywny autonomiczny
lub Xi 410 Punkt aktywny autonomiczny.

Rysunek 42: Pomiar obszaru w catym polu widzenia
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5.3 Zastosowanie migawki

System migawki jest wyposazony w skrzynke sterujaca 7
(przypisanie pinéw, patrz réwniez rysunek 18).
Silnik serwo migawki jest podtaczony do tej skrzynki
sterujacej. Istnieje kilka sposobdw obstugi skrzynki
sterujacej. Dla wszystkich wymienionych opcji
nalezy podiaczy¢ sygnat wejsciowy (IN 1). Sygnat
wejsciowy moze pochodzi¢ na przyktad z PLC,
bariery $wietlnej lub czujnika. Sygnat ten otwiera i
zamyka migawke. Drugi sygnat wejsciowy (IN 3)
moze stluzy¢é do realizacji trybu szybkiego
zamykania. Czas zamykania w tym trybie wynosi
tylko 100 ms.

Rysunek 43: Skrzynka sterujaca Zaluzja

Za pomocya interfejsu procesowego (PIF) sygnat wejsciowy moze by¢ przekazywany do oprogramowania i
wykorzystywany jako sygnat wyzwalajgcy. Na przyktad automatyczne nagrywanie moze nastgpi¢ po otwarciu zaluz;ji.

Kabel interfejsu procesowego dostarczony wraz z kamerami mozna podtaczy¢ bezposrednio do skrzynki sterowniczej
(gorny blok zaciskéw: CAMERA INTERFACE / PIF). Alternatywnie, do skrzynki sterowniczej mozna réwniez podtaczyé
osobno zakupiony przemystowy lub modutowy interfejs PIF (w przypadku korzystania z kilku wyjs¢ i wejs¢). W takim
przypadku uzywane wyjscia i wejscia (np. AO ze skrzynki sterowniczej z AO z interfejsu PIF) muszg by¢ ze sobg
potaczone.
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migawki, przetacznik S4 na jednej skrzynce sterujgcej musi by¢ ustawiony na mA, a pozostate na mV (patrz

W przypadku uzywania wiecej niz jednej migawki i koniecznosci jednoczesnego otwierania/zamykania
@ rysunek 43).



N
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Rysunek 44: Podtaczenie skrzynki sterujacej, przestony i przemystowego PIF (przyktad dla Xi 400)
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5.3.1 Ustawienia w oprogramowaniu PIX Connect

Po zainstalowaniu sprzetu (podtaczenie skrzynki sterujacej, przestony i PIF) w oprogramowaniu mozna wprowadzié¢
nastepujace ustawienia:

= Automatyczne nagrywanie: Otwarcie migawki za pomocg sygnatu wejsciowego IN 1 powoduje rozpoczecie
automatycznego nagrywania. W tym celu nalezy skonfigurowaé Al na nagrywanie wyzwalane w
oprogramowaniu w menu konfiguracyjnym Urzgdzenie (PIF).

Analog Inputs (1) (][]

Al: Triggered Recording - v Setup Threshold: 2V (high active)

e Zamkniecie migawki po nagraniu/skanowaniu liniowym: Po zakonczeniu nagrywania migawke mozna
zamkng¢ za pomocg sygnatu analogowego. W tym celu w oprogramowaniu w menu konfiguracyjnym
Urzadzenie (PIF) nalezy skonfigurowa¢ AO na Status nagrywania. Je$li migawka ma zosta¢ zamknieta po
skanowaniu liniowym, nalezy wybrac¢ opcje Status skanowania liniowego.

Analog Outputs (1) [+] (-]

AD: Recording Status - v Setup Recording not active: 0V, Recording active: 5V

Analog Outputs (1) [+][-]

AQD: Line scan status - Setup Line scan not running: 0V, Line scan running: 5V




6 Aplikacja IRmobile

Kamery majg bezposrednie potaczenie ze smartfonem lub tabletem z systemem Android. Wystarczy

pobra¢ bezptatng aplikacje IRmobile ze sklepu Google Play. Mozna to réowniez zrobi¢ za pomoca —

kodu QR. Do podigczenia do urzadzenia Xi 80/410/410 MT/1M zalecane jest ztacze aplikaciji
IRmobile: ACXI80IACC (USB-C), Xi 400/640: ACPIIACC (USB-C). Bt
.I

Dzieki IRmobile mozesz monitorowa¢ i analizowa¢ pomiary temperatury w podczerwieni bezposrednio na podtaczonym
smartfonie lub tablecie. Potrzebujesz tylko kamery na podczerwien Optris. Ta aplikacja dziata na wiekszo$ci urzadzen z
systemem Android (wersja 5 lub nowsza) wyposazonych w port micro-USB lub USB-C obstugujacy USB OTG (On The
Go). Aplikacja jest tatwa w uzyciu: po podtaczeniu kamery do portu micro-USB lub USB-C smartfona lub tabletu aplikacja

uruchamia sie automatycznie. Pliki kalibracyjne sga automatycznie pobierane z Internetu. Urzadzenie jest zasilane przez
smartfon. Goracy punkt wskazuje najgoretszy piksel na obrazie, a zimny punkt najzimniejszy piksel na obrazie.

GETITON
» Google Play



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.optris.irmobile&hl=en

Aplikacja

Funkcje aplikacji IRmobile:

» Obraz na podczerwien na zywo z automatycznym wyszukiwaniem goracych i zimnychlatt

» Zmiana palety kolorow, skalowania i zakresu temperatur

» Zmiana jednostki temperatury: Celsjusza lub Fahrenheita

» Ustawianie skalowania zakresu temperatur (reczne, min/maks, 3 sigma)
» Tworzenie migawki

» Zintegrowany symulator

IRmobile obstuguje:

» Kamery termowizyjne Optris: serie Xi i Pl
» Pirometry Optris: seria Compact, seria High Performance i termometry wideo

» Dla urzadzen z systemem Android 5 (lub nowsglymz Wy[|>_osa20nych w port
micro-USB lub port USB C obstugujacy USB OTG (On The Go)



7 Oprogramowanie PIX Connect

Minimalne wymagania systemowe:

* Interfejs USB
e Dysk twardy z co najmniej 350 MB wolnego miejsca
e Co najmniej 128 MB pamieci RAM

@ * Windows 7, Windows 8, Windows 10, Windows 11

Szczegotowy opis znajduje sie w instrukcji obstugi oprogramowania na pendrive'ie USB. Zobacz rowniez
menu Pomoc W oprogramowaniu PIX Connect (Pomoc — Dokumentacja).

Alternatywnie oprogramowanie mozna réwniez pobrac ze strony internetowej Optris pod nastepujgcym
linkiem:_https://www.optris.global/pix



https://www.optris.global/pix
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7.1 Instalacja i pierwsze uruchomienie

sterownikéw nie jest konieczna.

® * Wszystkie sterowniki sg uruchamiane automatycznie przez system operacyjny Windows. Instalacja
e Domyslnie program uruchamia sie automatycznie w zainstalowanym jezyku.

1. WI6z dotgczong pamie¢ USB do odpowiedniego portu w komputerze.
2. Uruchom plik Setup.exe. Postepuj zgodnie z instrukcjami kreatora, az instalacja zostanie zakonczona.

Kreator instalacji umieszcza ikone uruchamiania na pulpicie i w menu Start:
Start\Programy\Optris GmbH\PIX Connect

3. Aby podigczy¢ kamere do komputera, najpierw podtacz kabel USB do kamery. Nastepnie podiacz go do
komputera (aby odigczyé kamere od komputera, najpierw odtgcz kabel USB od komputera, a nastepnie od
kamery).

4. Uruchom oprogramowanie.

Przy pierwszym uruchomieniu oprogramowanie prosi o pliki kalibracyjne, ktére sg dostepne w Internecie lub na
pamieci USB (tylko dla modeli Xi 400/640). W przypadku modeli Xi 80/410/410 MT/1M pliki kalibracyjne sg juz
zawarte w urzadzeniu.

5. Zainstaluj pliki kalibracyjne przy pierwszym uruchomieniu oprogramowania (konieczne tylko dla modeli Xi 400/640).



One ore more czlibration file(s) of the connected device Diownloading file:
with serial number #19044118 was/were not found. 1 )

Do you want to download it via world wide web? Komiams B0 IS8, 0 250 ovn 50
Ne I — =
Files downloaded: 5/7
[[] Mever ask me again

Po zainstalowaniu plikow kalibracyjnych obraz na zywo z kamery jest wyswietlany w oknie na ekranie
komputera.

6. Wybierz zadany jezyk w menu Narzedzia — Jezyk.

7. Wyostrz obraz, korzystajac z funkcji odlegtosci w oprogramowaniu (Menu Widok/ Okna/ Odlegtos¢ lub za
pomocg ikony &= ):

Distance =]
WEE o D[RO
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7.2 Okno oprogramowania

W Cpris X Canrect (el 327,
File Edit View Devices

53 45°C |53.45°C
iy |l

[Gamsar
| " @

100,03 3
Area 2 I
0,01 L

' " i v | EERN T £=1,000

Rysunek 45: Okno oprogramowania
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10
11

12

Obraz podczerwieni z kamery
Profil temperatury: Pokazuje temperatury wzdtuz maksymalnie 2 linii o dowolnym rozmiarze i potozeniu na obrazie.

Wyswietlacze kontrolne: Wyswietla wszystkie wartosci temperatury w okreslonych obszarach pomiarowych, takich jak zimne
punkty, gorgce punkty, temperatura w miejscu kursora, temperatura wewnetrzna i temperatura chipa.

Ustawienia alarmu: Pasek pokazujacy zdefiniowane progi temperatury dla niskiej wartosci alarmowe;j (niebieska strzatka) i wysokiej
wartosci alarmowej (czerwona strzatka). Kolor liczb na wy$wietlaczach kontrolnych zmienia sig na czerwony (gdy temperatura
przekracza wysokg warto$¢ alarmowa) i na niebieski (gdy temperatura jest nizsza od niskiej wartosci alarmowej).

Temperatura obszaru pomiarowego: Analizuje temperature zgodnie z wybranym ksztattem, np. $rednig temperature prostokata.
Wartos$¢ jest wyswietlana wewnatrz obrazu IR i na wyswietlaczach sterujacych.

Pasek odniesienia: Pokazuje skale temperatury w palecie koloréw.
Wykres temperatury w czasie: Pokazuje krzywe temperatury w czasie dla wybranego obszaru zainteresowania (ROI).
Histogram: Pokazuje rozktad statystyczny pojedynczych wartosci temperatury.

Automatyczne / reczne skalowanie palety (wyswietlany zakres temperatur): Man., </> (min, max), 1o : 1 Sigma, 30 : 3 Sigma, OPT:
Optymalizacja palety

Funkcja odlegtosci: regulacja ostrosci silnika w celu ustawienia ostrosci obrazu podczerwieni
Menu i pasek narzedzi (ikony)
Ikona umozliwiajgca przetaczanie migedzy paletami kolorow

Pasek stanu: numer seryjny, optyka, zakres temperatur, pozycja kursora, czestotliwo$¢ odswiezania urzadzenia/wyswietlacza,
emisyjno$c¢, temperatura otoczenia, status flagi
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7.3 Podstawowe funkcje oprogramowania PIX Connect

2R Windows

Rozbudowane oprogramowanie do kamer na podczerwien

Brak ograniczen w licencjonowaniu

Nowoczesne oprogramowanie z intuicyjnym interfejsem uzytkownika
Zdalne sterowanie kamerg za pomoca oprogramowania
Wyswietlanie obrazéw z wielu kamer w réznych oknach
Kompatybilno$¢ z systemami Windows 7, 8, 10 i 11

Wysoki poziom indywidualizacji wyswietlania dostosowanego do potrzeb klienta

Roézne opcje jezykowe, w tym narzedzie do ttumaczenia

Wyswietlanie temperatury w °C lub °F

Ro6zne opcje uktadu dla indywidualnej konfiguracji (rozmieszczenie

okien, pasek narzedzi)

Zakres indywidualnych parametréw pomiarowych dostosowanych do kazdego
zastosowania

Dostosowanie obrazu termicznego (odbicie lustrzane, obrot)

Indywidualne opcje uruchamiania (petny ekran, ukryty itp.)
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- Funkcja nagrywania wideo i robienia zdje¢ (IR)

- ' .:.“...... * Nagrywanie sekwencji wideo i szczegotowych klatek do dalszej analizy lub
@@ = dokumentacji

Regulacja czestotliwosci nagrywania w celu zmniejszenia ilosci danych
T ——| L *  Wyswietlanie historii migawek do natychmiastowej analizy

_  Rozbudowana analiza danych online i offline

= * Analiza wspierana przez pola pomiarowe, wyszukiwanie gorgcych i

—3 zimnych punktéw, odejmowanie obrazéw

Py - * Informacje o temperaturze w czasie rzeczywistym w gtéwnym oknie w
postaci cyfrowej lub graficznej (profil liniowy, wykres temperatury w
funkcji czasu)

* Powtdrka w zwolnionym tempie plikéw radiometrycznych i analiza bez
podtaczonej kamery

* Edycja sekwencji, np. wycinanie i zapisywanie poszczegdlnych obrazéw

e ROzne palety koloréw w celu podkreslenia kontrastow termicznych
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Automatyczna kontrola procesu

* Indywidualna konfiguracja poziomoéw alarmowych w zaleznos$ci od procesu

* Definiowanie alarmoéw wizualnych lub akustycznych oraz analogowego wyjscia
danych

* Analogowe i cyfrowe wejscie sygnatu (parametr procesu)

e Zewnetrzna komunikacja oprogramowania poprzez porty COM i DLL

* Regulacja obrazu termicznego za pomocg wartosci referencyjnych

Analiza i dokumentacja danych dotyczacych temperatury

* Wyzwalane gromadzenie danych

* Sekwencje wideo radiometryczne (*.ravi) Migawki radiometryczne (*.tiff)

= Pliki tekstowe zawierajgce informacje o temperaturze do analizy w programie
Excel (*.csv, *.dat)

* Dane z informacjami o kolorach do standardowych programow, takich jak
Photoshop lub Windows Media Player (*.avi, *tiff)

* Transfer danych w czasie rzeczywistym do innych programéw Interfejsy DLL
lub COM-Port
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8 Podstawy termometrii w podczerwieni

W zaleznosci od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilos¢ promieniowania podczerwonego. Zmianie temperatury
obiektu towarzyszy zmiana intensywnosci promieniowania.

Poszukiwanie nowego materiatu optycznego William Herschel przypadkowo odkryt promieniowanie podczerwone w 1800 roku.

Rysunek 46: William Herschel (1738-1822)

Zczernit czubek czutego termometru rteciowego. Termometr ten, szklany pryzmat, ktéry kierowat promienie stoneczne na
stét, stanowit jego uktad pomiarowy. Za jego pomoca badat ogrzewanie réznych kolorow widma. Powoli przesuwajgc
czubek zczernionego termometru przez kolory widma,
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zauwazyt wzrost temperatury od fioletu do czerwieni. Temperatura wzrosta jeszcze bardziej w obszarze za czerwonym
koncem widma. W koncu znalazt maksymalng temperature daleko za obszarem czerwonym.

Obecnie obszar ten nazywany jest ,obszarem dtugosci fal podczerwonych”.

1nm 400 nm

1 um 1 mm Wavelength

! The infrared area
lght used by pyromelers | imagers

400 nm 780 nm 14 pm  Wavelsngth

Rysunek 47: Widmo elektromagnetyczne i obszar wykorzystywany do pomiaru temperatury

Do pomiaru ,promieniowania cieplnego” termometria podczerwona wykorzystuje fale o diugosci od 1 um do 20 ym.
Intensywnos$¢ emitowanego promieniowania zalezy od materialu. Ta zalezna od materiatu stata jest opisywana za
pomocg emisyjnosci, ktdra jest wartoscig znang dla wiekszosci materiatow (»9 Emisyjnosé).

Termometry na podczerwien sg czujnikami optoelektronicznymi. Obliczajg one temperature powierzchni na podstawie
promieniowania podczerwonego emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg termometréw na podczerwien jest to,
ze umozliwiajg one uzytkownikowi bezkontaktowy pomiar obiektow. Dzieki temu produkty te pomagajg bez trudnosci
mierzy¢ temperature obiektdw niedostepnych lub poruszajacych sie.
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Sensor Electronics Display

Rysunek 48: Gtéwna zasada dziatania termometréw bezkontaktowych

Termometry na podczerwien sktadajg sie zasadniczo z nastepujacych elementow:

e Soczewka

e  Filtr spektralny

e  Detektor

* Elektronika (wzmacniacz/liniaryzacja/przetwarzanie sygnatu)

Specyfikacje soczewki decydujaco wptywajg na sciezke optyczng termometru na podczerwien, ktéra charakteryzuje sie
stosunkiem odlegtosci do wielkosci plamki. Filtr spektralny wybiera zakres dtugosci fal, ktéry jest istotny dla pomiaru
temperatury. Detektor we wspodipracy z elektronikq przetwarzajgca przeksztatca emitowane promieniowanie
podczerwone na sygnaty elektryczne.
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Zalety termometrii bezkontaktowej sg oczywiste — umozliwia ona:

e pomiaréw temperatury obiektéw ruchomych lub przegrzanych oraz obiektéw znajdujacych sie w
niebezpiecznym otoczeniu

e bardzo szybkiej reakcji i czasu ekspozycji

* pomiar bez wzajemnego oddziatywania, bez wptywu na
* mierzonego obiektu

*  pomiar nieniszczacy

e dtugotrwaty pomiar, brak zuzycia mechanicznego

Rysunek 49: Bezkontaktowa termometria

109
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Zakres zastosowania:

il ™Y

Monitorowanie szaf Badania i rozwéj w dziedzinie elektroniki Badania i rozwdj czesci elektronicznych
elektronicznych Kontrola procesu wyttaczania

czesci z tworzyw sztucznych

I.—-‘ >

Kontrola procesu Kontrola procesu Badania i rozwdj czesci mechanicznych Monitorowanie kabli
produkcji modutéw kalandrowania
stonecznych
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9 Emisyjnosé
9.1 Definicja

Intensywnosc¢ promieniowania podczerwonego emitowanego przez kazdy obiekt zalezy od temperatury oraz wtasciwosci
promieniowania materiatu powierzchniowego mierzonego obiektu. Emisyjno$¢ (¢ — Epsilon) jest statg witasciwoscig
materiatu, ktéra opisuje zdolno$¢ obiektu do emitowania energii podczerwonej. Moze wynosi¢ od 0 do 100%. ,Ciato
doskonale czarne” jest idealnym zrédiem promieniowania o emisyjnosci 1,0, natomiast lustro ma emisyjnos¢ 0,1.

v [

& T
__Radiation from
— ambient__ | Promieniowanie podczerwone
Object Wia %
<1 € Emisja
€e+prr=1
p  Odbicie
T
| - e S, R -
T Transmisja
&

Rysunek 50: Sktad promieniowania podczerwonego
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Rysunek 51: Emisyjnos$¢ spektralna kilku materiatéw: 1 emalia, 2 tynk, 3 beton, 4 szamot

Jesli wybrana emisyjnos¢ jest zbyt wysoka, termometr na podczerwien moze wyswietla¢ wartos¢ temperatury znacznie
nizszg od rzeczywistej — zaktadajgc, ze mierzone obiekty sg cieplejsze od otoczenia. Niska emisyjnos¢ (powierzchnie
odbijajace) niesie ze sobg ryzyko niedoktadnych wynikéw pomiaréw poprzez zaktdécanie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekty znajdujgce sie w tle (ptomienie, systemy grzewcze, szamoty). Aby zminimalizowac btedy
pomiarowe w takich przypadkach, nalezy postepowac bardzo ostroznie i chroni¢ urzgdzenie przed odbijajgcymi zrodtami

promieniowania.
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9.2 Okreslanie nieznanego wspoétczynnika emisyjnosci

» Najpierw nalezy okresli¢ rzeczywistg temperature mierzonego obiektu za pomocag termopary lub czujnika
kontaktowego. Nastgpnie nalezy zmierzyé temperature za pomocag termometru na podczerwien i modyfikowaé
wspotczynnik emisyjnosci, az wyswietlany wynik bedzie odpowiadat rzeczywistej temperaturze.

» W przypadku monitorowania temperatur do 380 °C mozna umiesci¢ na mierzonym obiekcie specjalng naklejke z tworzywa
sztucznego (kropki emisyjne —
nr czesci: ACLSED) na mierzonym obiekcie, tak aby catkowicie go pokryta.

Rysunek 52: Plastikowa naklejka na metalowej powierzchni

Ustaw wspotczynnik emisyjnosci na 0,95 i zmierz temperature naklejki. Nastepnie okre$l temperature sasiedniego
obszaru na mierzonym obiekcie i dostosuj wspotczynnik emisyjnosci zgodnie z wartoscig temperatury naklejki.
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» Pokryj czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng, matowg farbg o emisyjnosci 0,98. Ustaw emisyjnosé
termometru na podczerwien na 0,98 i zmierz temperature pomalowanej powierzchni. Nastepnie okres| temperature

bezposrednio sasiedniego obszaru i zmodyfikuj emisyjnosé, az zmierzona wartos¢ bedzie odpowiada¢ temperaturze
pomalowanej powierzchni.

= |

Rysunek 53: Po lewej stronie btyszczgca powierzchnia metalowa, po prawej stronie czarna powierzchnia metalowa

UWAGA: We wszystkich trzech metodach temperatura obiektu musi rézni¢ sie od temperatury otoczenia.
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9.3 Charakterystyczna emisyjnosc¢

Jesli zadna z powyzszych metod nie pomaga w okresleniu emisyjnosci, mozna skorzysta¢ z tabeli emisyjnosci »
Zalacznik A i Zatacznik B. Sg to wylacznie wartosci $rednie. Rzeczywista emisyjnos¢ materialu zalezy od
nastepujacych czynnikéw:

e temperatury

* kat pomiaru

* geometrii powierzchni

e grubos$¢ materiatu

* budowy powierzchni (polerowana, utleniona, szorstka, piaskowana)
e zakres spektralny pomiaru

* przepuszczalno$é (np. w przypadku cienkich warstw)

Fixed radiometric values

Emissivity: 1.000 =

Transmissivity: 1000 2
{IR-wrindow compensation) ' =

Ambient temperature: 23.0 = [*C]

Rysunek 54: Regulacja emisyjnosci w oprogramowaniu PIX Connect (menu Narzedzia/ Konfiguracja/ Urzadzenie)
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Dodatek A — Tabela emisyjnosci metali

Material typical Emissivity
Spectral response 1.0 pm 1.6 pm 5.4 pm &-14 pm
Aluminium non oxidized 0.1-0.2 D.02-0.2 0.02-0.2 0.02-0.1
polished 01-0.2 0.02-01 0.02-01 0.02-0.1
roughened 0.2-0.8 0.2-06 0.1-0.4 0.1-0.3
oxidized 0.4 0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
Brass polished 035 0.01-0.05 0.01-0.05 0.01-0.05
roughened 0.65 0.4 0.3 03
oxidized 0.6 0.6 0.5 0.5
Copper polished D.05 0.03 0.03 0.03
roughened 0.05-02 0.05-02 0.05-0.15 0.05-0.1
oxidized 0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8 0.4-0.8
Chrome 0.4 0.4 0.03-0.3 0.02-0.2
Gold 0.3 0.01-0.1 0.01-0.1 0.01-0.1
Haynes alloy 0.5-09 0.6-0.9 3-0.8 0.3-0.8
Inconel electro polished 0.2-05 D.25 D15 0.15
zandblast 0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6 0.3-086
oxidized 0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.85
Iren non oxidized 0.35 0.1-0.3 0.05-0.25 0.05-0.2
rusted 0.6-0.9 0.5-0.2 0507
oxidized 0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9 0509
forged, blunt 0.9 0.9 0.9 0.9
molten 0.35 0.4-0.86
Iran, casted nen oxidized 0.35 0.3 0.25 0.2
oxidized 0.9 0.7-0.9 0.65-0.95 0.6-0.95




Dodatek A — Tabela wspotczynnikow

Material typical Emissivity
Spectral response 1.0 pm 1.6 pm 54 pm 8-14 pm
Lead polished 0.35 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
roughened 0.65 06 0.4 0.4
oxidized 0.3-0.7 0.2-0.7 0.2-0.6
KMagnesium 0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15 0.02-0.1
Mercury 0.05-0.15 0.05-0.15 0.05-0.15
Meolybdenum noen oxidized 0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15 0.
oxidized 0509 0.4-09 0307 02-08
Monel (NFCu} 0.3 0.2-0.5 0.1-0.5 0.1-0.14
Mickel electrohytic 0.2-0.4 0.1-0.3 01-015 0.05-0.15
oxidized 0.2-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6 0.2-0.5
Platinum black 0.95 0.9 0.5
Silver 0.04 0.02 0.02 0.02
Steel polished plate 035 0.25 0.1 01
rustless 0.35 0.2-0.9 0.15-0.8 0.1-0.8
heavy plate 0.5-0.7 D.4-08
cold-rolled 0309 0.2-09 0.3-0.9 0709
oxidized 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.9
Tin non oxidized 0.25 0.1-0.3 0.03 0.05
Titanium polished 0.5-0.75 0.3-05 0.1-0.2 0.05-0.2
oxidized 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-0.6
Waolfram polished 0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25 0.03-0.1
Zinc polished 0.5 0.05 0.03 0.02
oxidized 1] 0.15 0.1 0.1
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Dodatek B — Tabela emisyjnosci dla niemetali

Material typical Emissivity
Spectral response 1.0 pm 2.2 pm 5A pm &-14 pm
Asbestos 0.9 0.8 09 095
Asphalt 0.95 0.95
Basalt 07 0.7
Carbon non oxidized 0.8-0.9 0.3-0.9 0.8-0.9
graphite 0.8-09 0.7-0.9 07-0.8
Carborundum 0.95 0.9 0.9
Ceramic 0.4 0.8-0.95 0.8-0.95 095
Concrete 085 0.9 0.9 0.95
Glass plate 02 0.95 085
melt 0.4-09 0.9
Grit 0.95 055
Gypsum 0.4-0.97 0.8-0.95
Ice 058
Limestone 0.4-0.898 0.98
Paint non alkaline 0.5-0.55
Paper any color 0.95 0.95
Plastic »50 pm non transparent 0.895 0.85
Rubber 0.9 0.95
Sand 09 09
Snow 0.9
Soil 0.9-058
Textiles 0.95 0.85
Water 093
Wood natural 0.5-0.95 0.9-0.95
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Dodatek C — Szybki start komunikacji szeregowej

Wprowadzenie

Jedng ze szczegdlnych funkcji oprogramowania PIX Connect jest mozliwos¢ komunikacji poprzez szeregowy interfejs
COM-Port. Moze to by¢ fizyczny port COM lub wirtualny port COM (VCP). Musi on by¢ dostepny na komputerze, na
ktérym zainstalowano oprogramowanie PIX Connect.

Konfiguracja interfejsu

1. Otwodrz okno dialogowe Opcje i przejdz do zaktadki ,Rozszerzona komunikacja”, aby wtaczyé
oprogramowanie do komunikacji szeregowe;.

i e

Configuration

General I lMeasure areas i Temp profiles ! Ternp,-"'l"lme diagram | Device i Device [F‘IF}I Referencing I Recording | Playing |
Snapshots / Copy to cllpboard | Trig. Recondipg-=~ bt i, Capturs-Scresn !_Hlstoglam I Extended measuring i Measuring colors |

e e

IR Image amanaging | Alarms ! Event agrabber |l En:temal Communication | Extended La':.fout|

2. Wybierz tryb ,Port COM” i wybierz odpowiedni port.
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Mode
Off Connect SDK (IPC) @ COM-Port
COM-Port
Port: Kommunilkationsanschiuss (COM1) -
Baud rate: 5600 -
Bus address: 1

3. Woybierz szybko$¢ transmisji zgodng z szybkoscig transmisji drugiego urzadzenia komunikacyjnego. Pozostate
parametry interfejsu to 8 bitdw danych, brak parzystosci i jeden bit stopu (8N1).

Parametry te sa rowniez stosowane w wielu innych urzgdzeniach komunikacyjnych. Druga stacja musi
obstugiwac dane 8-bitowe.

4. Podtacz komputer do urzadzenia komunikacyjnego. Jesli jest to rowniez komputer, uzyj kabla null modem.

Lista polecen

Lista polecen znajduje sie na pendrive'ie USB oraz w oprogramowaniu PIX Connect (Pomoc — SDK).
Kazde polecenie musi konczy¢ sie sekwencjg CR/LF (0x0D, 0x0A).
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RS485 dla Xi 80/410/410 MT/1M

Kamery Xi 80/410/410 MT/1M obstugujg bezposrednie potgczenie RS485. Interfejs RS485 jest przeznaczony do szybkiej
transmisji danych szeregowych na duze odlegtosci i jako dwukierunkowy system magistrali z maksymalnie 32
uczestnikami. Magistrala RS485 moze by¢ skonfigurowana jako system 2-przewodowy lub 4-przewodowy. W przypadku
kamer Xi 80/410/410 MT/1M jest ona zaprojektowana jako system 2-przewodowy. Maksymalna dtugo$¢ kabla moze
wynosi¢ 500 metréow. Do komunikacji niezbedny jest co najmniej jeden urzadzenie nadrzedne i jedno podrzedne.
Urzadzeniem nadrzednym moze by¢ system PLC, a podrzednym — kamera.

RS485 jest obstugiwany przez kamery Xi 80, ktére majg wersje sprzetowag 3001, oprogramowanie uktadowe 3023 i co
najmniej numer seryjny zaczynajacy sie od 1812xxxx. W przypadku Xi 410 dziata on dla wszystkich kamer od wersji
oprogramowania uktadowego 3815. Wazne jest, aby komunikacja dziatata tylko przez potaczenie Ethernet lub w trybie
autonomicznym, ale nie przez USB.

Podiaczenie RS485 mozna wykonaé bezposrednio na listwie zaciskowej (A i B), ktéra znajduje sie w zestawie dostawy
kamery.

Lista polecen

i instrukcje” (Opis komunikacji szeregowej — RS485-xxxx-xx-x). Kazde polecenie musi konczy¢ sie

Lista polecen i dodatkowe informacje znajdujg sie na dostarczonej pamieci USB w folderze ,Dokumentacja
@ sekwencjg CR/LF (0x0D, 0x0A).
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Dodatek D — Komunikacja miedzyprocesowa (IPC)

Opis procedury inicjalizacji oraz lista niezbednych polecen znajdujg sie na pendrive'ie USB jest
oraz w oprogramowaniu PIX Connect (Pomoc — SDK). dostepna
Dostepne sa 2 pakiety SDK (zawarte na pamieci USB):

1. Connect SDK: wymaga oprogramowania PIX Connect

2. Direct SDK: nie wymaga oprogramowania PIX Connect, obstuguje systemy Linux i
Windows

Komunikacja z urzadzeniem do obrazowania proceséw jest obstugiwana wylgcznie przez oprogramowanie PIX Connect
(Imager.exe). Biblioteka dynamiczna (ImagerIPC2.d11) zapewnia komunikacje miedzyprocesowag (IPC) dla innych
podtgczonych procesow. Biblioteke DLL mozna dynamicznie podfaczy¢ do aplikacji drugorzednej. Mozna to réwniez
zrobi¢ statycznie za pomocg pliku lib. Zarbwno Imager.exe, jak i ImagerIPC2.d1l1l sg przeznaczone wytgcznie dla
systemdéw Windows 7/8/10. Aplikacja musi obstugiwa¢ funkcje wywotania zwrotnego i tryb odpytywania.

ImagerIPC2.d11 eksportuje szereg funkcji odpowiedzialnych za inicjowanie komunikacji, pobieranie danych i
ustawianie niektorych parametréw sterujgcych.

Gtéwna roznicg w stosunku do poprzedniej wersji 1 (ImagerIPC.d1ll) jest obstuga wiecej niz jednego urzadzenia
Optris Xi poprzez wiele instancji Optris PIX Connect.
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Dodatek E — Ttumacz zasobéw PIX Connect

® Szczegotowy samouczek znajduje sie na pendrive'ie USB.

PIX Connect jest aplikacja .Net. Dzieki temu jest gotowa do lokalizacji. Lokalizacja w rozumieniu Microsoftu
oznacza catkowite dostosowanie zasobdw do danej kultury. Wiecej informacji na temat internacjonalizacji mozna znalez¢
w dokumentacji dla programistéw Microsoftu pod adresem

http://msdn.microsoft.com/en-us/goglobal /bb688096.aspx.

W razie potrzeby proces lokalizacji mozna szczegotowo zilustrowaé. Obstugiwana jest rowniez zmiana rozmiaru
przyciskow lub innych widocznych zasobéw oraz obstuga jezykéw pisanych od prawej do lewej. Powinni sie tym zajaé
eksperci dysponujgcy odpowiednimi narzedziami. Niemniej jednak opracowaliSmy mate narzedzie ,Resource
Translator”, aby umozliwi¢ wszystkim ttumaczenie zasoboéw aplikacji PIX Connect.

Narzedzie to pomaga przettumaczy¢ dowolny widoczny tekst w aplikacji PIX Connect.


http://msdn.microsoft.com/en-us/goglobal/bb688096.aspx
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Dodatek F — Schematy potaczen PIF dla Xi 400/640
Wyjscie analogowe:
Maksymalna impedancja obcigzenia wynosi 500 omdw.

Wyjscie analogowe moze by¢ rowniez wykorzystywane jako wyjscie cyfrowe. Aktualna wartos¢ dla ,braku alarmu” i
,alarmu wigczonego” jest ustawiana w oprogramowaniu.
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Wejscie cyfrowe:

GND

DIGITAL IN—f—]

g'E_I
ot

=

3,68V

p:

ca

Rysunek 55: Wejscie cyfrowe
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Wejscie cyfrowe mozna aktywowac za pomocg przycisku do styku Xi GND lub sygnatem CMOS/TTL o niskim poziomie:

niski poziom 0...0,6 V; wysoki poziom 2...24 V

Przyktadowy przycisk:

s

DIGITAL IN=——

IM'S EXT

GND———

Rysunek 56: Przycis|

k
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Wejscie analogowe (zakres napiecia roboczego: 0 ... 10 V):

R4

e ¢
IC4

AL
'] —_—

GND

Rysunek 57: Wejscie analogowe
Wyjscie przekaznikowe w przemystowym PIF [nr czesci: ACPIPIFMACBxx]

Wyjscie analogowe musi by¢ ustawione na ,Alarm”. Zakres dla AO1-AO3 mozna ustawi¢ w oprogramowaniu (brak alarmu: 0-
4 mA/ alarm: 10-20 mA).

REL1-3 (DO1-DO3): umax = 30 VDC

imax = 400 mA
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PIF_3U3m

LS T776-R1SL (red

PIF_GND=-

Rysunek 58: Wyjscie przekaznikowe w przemystowym PIF
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